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Fstimado lector,

EL MUNDO SIGUE preso de la pandemia del coronavirus
(COVID-19), con distintas fases de contagio y desescalada en
funcion de la region. Ha sido una situacion sin precedentes, en la
que las personas, los gobiernos y las organizaciones hemos tenido
que tomar medidas para protegernos del impacto, no solo sobre
nuestra salud y seguridad sino también sobre la economia mundial.

Como organizacion, Sandvik reaccioné rapidamente,
implantando medidas para proteger a nuestros empleados —siempre
nuestra maxima prioridad— y también para asegurar que
pudiéramos seguir sirviéndole a usted, nuestro cliente,
reconociendo que es mejor afrontar unidos los desafios que nos ha
planteado la pandemia.

EN ESTA SITUACION, sabemos que usted ha confiado en Sandvik
para ayudarle a satisfacer sus necesidades. Nuestro foco ha sido —y
sigue siendo— hacer todo lo posible para seguir a su lado, incluso en
los paises mas impactados por los efectos de la pandemia. Me
siento muy orgulloso de como nuestra gente ha respondido a la
situacion, trabajando codo a codo con nuestros clientes y
proveedores para asegurar que todos podamos atravesar este
periodo turbulento y angustiante con el menor dafio posible para las
personas y las operaciones.

No sabemos durante cuanto tiempo mas el virus nos seguira
amenazando pero, incluso en plena lucha contra la pandemia,
Sandvik ha seguido mirando hacia el futuro y el nuevo amanecer de
nuestra industria, en el que la automatizacion, la

electrificacion, la digitalizacion y la
sustentabilidad tienen un papel cada vez mas
importante. En esta revista, hemos incluido
varios articulos que explican nuestros
progresos.

NADIE PODIiA HABER PREVISTO cl
impacto de la pandemia. Pero hay algo
que si podemos predecir: que Sandvik

estara a su lado para ayudarle a lograr
un entorno laboral mas saludable, mas
eficiente y mas productivo.

Cuidense mucho.

HENRIK AGER

PRESIDENTE, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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De aprendiz de operadora de
camion a jefe de turno y gerente
de capacitacion, Arlene Johnston
ha transformado su amor por

la mineria en una carrera en
QME Ltd. La primera mujer en
dedicarse a la mineria en Irlanda,
hablé con Solid Ground de los
desafios y oportunidades de su
trabajo diario.

P: (QUE ES QME?

R: QME Mining es un negocio familiar con casi
40 afios de trayectoria. Se ha convertido en lider
mundial en el suministro global de servicios,
productos y conocimientos de mineria. Somos
el mayor contratista minero de Irlanda y, en los
ultimos afos, hemos puesto en marcha una
plataforma global. Creamos soluciones mineras
innovadoras para todos los ambitos de la
mineria y ofrecemos una amplia gama de
servicios, que incluyen el suministro de equipos
de mineria de superficie y subterranea, mano de
obra, materiales, informacion y planificacion.

P: ;COMO ES UN DiA DE TRABAJO TiPICO?
R: Mis principales tareas son colaborar con la
alta gerencia en el disefio de programas
innovadores de capacitacion. No solo queremos
hacer de nuestros empleados auténticos expertos
en sus respectivos campos sino también ofrecer
una trayectoria que les permita crecer profesio-
nalmente dentro de nuestra organizacion. Un
dia tipico para mi consiste en bajar a la mina
para observar el trabajo. El contacto directo me
permite mejorar las técnicas de capacitacion y
aplicarlas mediante sesiones practicas.

P: ;COMO DECIDIO DEDICARSE A LA MINERIA?
R: Mi familia esta en el negocio de la construc-
cion desde hace mas de 35 aflos y yo empecé a
manejar equipos moviles ya de joven, trabajan-
do con mi padre. Adquiri conocimientos en
temas de planificacion, calculo de presupuestos
y gestion de proyectos. En 2009, hice un cambio
de rumbo; fui a Australia, donde trabajé en la
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industria minera. Alli fue donde descubri mi

amor por la mineria. En 2012, regresé a Irlanda
y trabajo en QME Mining desde entonces. Me
incorporé al sector de empresas mineras
contratistas y, gracias a su apoyo y mi pasion,
soy la primera mujer minera de Irlanda. Durante
todos estos afios, he podido completar el ciclo
entero de la mineria, desde aprendiz de
operadora de camion hasta jefe de turno y,
finalmente, instructora. Hace poco, me
ofrecieron dirigir el departamento de capacita-
cion de QME Mining, una funcién con nuevos
desafios y oportunidades apasionantes.

P: ;CUAL ES EL MAYOR DESAFiO CON SU
TRABAJO?

R: Para que la empresa pudiera emprender la
expansion de su produccion, necesitabamos
equipos de mineria modernos capaces de
absorber la demanda. En el ambito concreto de
la mineria de roca dura, nos parecio que
Sandvik tenia los equipos mas avanzados a
nivel técnico para lograr los niveles de eficiencia
y productividad que exigiamos.

ARLENE JOHNSTON
Edad: 33

Vive en: Un pequefio pueblo en
Dromintee, County Armagh,
Irlanda del Norte

Puesto: Gerente de capacitacién
Familia: Tres hermanos y una
hermana. Ella es la menor.

FREDRIK TJERNSTROM

P: ¢(COMO DESCRIBIRIA SURELACION CON
SANDVIK?

R: Sandvik ha sido mucho mas que un provee-
dor convencional. Son increiblemente confiables
y tienen grandes dotes de comunicacion. Y, para
satisfacer nuestra demanda, nos suministran
camiones, cargadores, perforadoras y emperna-
dores con plazos muy ajustados. Pero no dieron
por finalizada la relacioén con la entrega. Su
equipo de servicio nos ha brindado capacitacion
técnica y practica, con una disponibilidad total.

P: ;QUEES LO QUE MAS LE GUSTA DE SU
TRABAJO?

R: Hay tantas cosas que me gustan de mi trabajo
... pero quizas destacaria la capacitacion en el
uso de la perforadora empernadora Sandvik
DS411-C. Su facilidad de uso y su avanzada
tecnologia garantizan una productividad alta
para nuestra empresa. Es limpia y comoda y
cuenta con caracteristicas avanzadas de mapeo
que agilizan la instalacion de pernos y facilitan
el trabajo a nuestros operadores. B
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La exp evla

Verénica Martinez, coordinadora del programa
Innovacion para Vehiculos Mas Limpios y Seguros,
trabaja para impulsar el cambio sustentable
en la industria minera.

EL PROGRAMA INNOVACION para Vehiculos
Mas Limpios y Seguros (ICSV) del Consejo

Internacional de Mineria y Metales (ICMM) ,
fue creado en 2018 para abordar temas claves

en materia de seguridad, salud y medio
ambiente —y el objetivo de cero dafios— a la
vez que contribuye a la descarbonizacion de la
industria minera. Verdnica Martinez, coordina-
dora del programa, habl6 sobre el ICSV con
Solid Ground.

P: ",CUAL ES SU PAPEL EN EL PROGRAMA Y
QUE ESPERA LOGRAR?

R: Dirijo dos de las tres lineas de trabajo del
programa ICSV y también el grupo de trabajo
sobre cambio climatico en el ICMM.

E1 ICSV trabaja con estos desafios: Introducir
vehiculos mineros de superficie libres de
emisiones de gases de efecto invernadero antes
de 2040; minimizar el impacto operativo de las
emisiones de diésel antes de 2025; y desarro-
llar una tecnologia anti-colisiones efectiva

antes de 2025. Son iniciativas de cambio
centradas en el desarrollo tecnoldgico y sobre
como adaptar las operaciones de las minas
actuales y disefiar las minas del futuro para
que incorporen estas tecnologias.

P: ¢EN QUE SE ENFOCA CADA LiNEA DE
TRABAJO?

R: Empezando con la primera, los grandes
equipos de mineria pueden generar hasta el
80% de las emisiones directas de una mina. En
las minas maduras, cuesta mas llegar a las vetas
de mineral, y los depdsitos son mas profundos y
de menor calidad. Como resultado, se necesitan
mas camiones y cargadores que deben recorrer
distancias mas largas. Si no actuamos, las
emisiones de CO2 seguiran subiendo.

Respecto a la segunda linea, la OMS ha
clasificado las particulas de diésel como
cancerigenas y la exposicion a concentraciones
elevadas, sobre todo en la mineria subterranea,
ha sido asociada a efectos negativos para la

salud. Se trata de concientizar a las empresas
mineras, promover tecnologias que ya existen
para minimizar las emisiones de particulas y
conseguir su implementacion universal.

Y, en cuanto a la tercera linea, los accidentes
con equipos moviles y de transporte fueron la
mayor causa de mortalidad en 2018 en las
minas afiliadas al ICMM, con el 30% del total
de victimas mortales. Trabajar en condiciones
seguras es un derecho humano fundamental y
los miembros del ICMM estan comprometidos
a mejorar los resultados.

P: ¢ES POSIBLE LA COLABORACION NECESA-
RIA ENTRE COMPETIDORES PARA IMPLEMEN-
TAR LOS CAMBIOS?

R: La colaboracion entre empresas afiliadas es
uno de los pilares de la mision del ICMM
aunque, con este programa, es la primera vez
que trabajamos con socios externos, en una
iniciativa colaborativa formal, con la participa-
cion conjunta de empresas mineras y fabrican-
tes de equipos. Se trata de un modelo de
colaboracion inico que transmite un mensaje
inequivoco a los proveedores de equipos
mineros: una gran parte de la industria
apuesta por las tecnologias nuevas. Esto a su
vez genera la confianza necesaria para acelerar
las inversiones en innovacion en estos tres
ambitos clave.

Toda colaboracion dentro del ICMM se rige
por normas contra la competencia desleal y las
précticas monopolistas. Nuestra funcion es
convocar a las partes interesadas, impulsar
acciones y promover soluciones. No trabajamos
en soluciones especificas, ya que el propio
programa reconoce que habrd mas de una
solucion posible, en funcion de las oportunida-
des y limitaciones de cada mina. Nuestro papel
es alentar — no sofocar — la innovacion.

P: {CUALES SON LOS PROXIMOS PAS0S?

R: Estamos elaborando una perspectiva global
del sector respecto a lo logrado hasta ahora y
cuanto nos queda por hacer, partiendo de las
hojas de ruta que desarrollamos juntos dentro
del programa. De esta forma, las empresas
mineras estardn mejor situadas para compren-
der los desafios y comenzar a adoptar
tecnologias, por si mismas o en colaboracion
con otras empresas y fabricantes de equipos.
Tenemos la esperanza de que nuestro nuevo
Centro de Conocimientos se convierta en
fuente de informacion técnica y practica para
todas las empresas que deseen mejorar su
sustentabilidad. W
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Mafube es una de las

pocas minas de carbénde

Sudafrica que repone los’ o

estériles con la técnica 3
ollover, que exige una

gran precision en la

i m perforacién. <

CON LA PRECISION
NECESARIA

PROVINCIA DE MPUMALANGA, SUDAFRICA.

Un equipo de perforacion listo para la automatizacion
ayuda a una mina de carbén a gestionar
eficientemente su sobrecarga para acceder a un
nuevo recurso y alargar la vida util de la mina.

TEXTO: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH
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EN LA LENGUA sesotho, Mafube significa
“Amanecer del nuevo dia”, un nombre muy
acertado para esta mina de carbon sudafricana
que ahora comienza una nueva era.

Propiedad conjunta de Anglo American y
Exxaro Resources, fue inaugurada en 2007.
Produce carbdon térmico de alta calidad para la
exportacion y un producto de menor calidad
para una central eléctrica cercana.

Tras agotar la reserva Springboklaagte a
fines de 2018, Mafube puso en marcha un
proyecto para explotar el yacimiento
proximo de Nooitgedacht, alargando la vida
de la mina al menos hasta 2032. Tras la
compra de nuevos equipos y la instalacion de
una cinta transportadora de 7 kilometros de
largo para trasladar el carbon a la planta de
lavado de Springboklaagte, la mina de
Nooitgedacht entr6 en produccion a
mediados de 2018.

Mafube produjo 5,3 millones de toneladas
de carbon en 2019 y se ha fijado como
objetivo aumentar la produccion hasta 5,8
millones de toneladas en 2020.

A diferencia de otras minas similares que
usan dragalinas para remover las capas de
lastre o sobrecarga, Mafube es una de las

pocas minas de carbon del pais que repone los
estériles, una vez extraido todo el mineral,
rellenando el rajo anterior con el lastre del
rajo siguiente. De este modo, las zonas
explotadas se rehabilitan sobre la marcha,
mientras una flota modesta de camiones y
palas excava el carbon expuesto.

EL GERENTE DE la mina, Kennedy Botshe-
leng, afirma que la precision de la perforacion
es un factor critico.

“Todas las actividades posteriores
dependen de la precision de la malla
perforada”, dice. “Si la perforacion no se
hace bien, la tronadura probablemente
tampoco saldra bien y el rajo obtenido no
sera el adecuado. Quitamos alrededor del
30% de la sobrecarga mediante tronaduras y
el 70% restante mediante camion y pala para
formar los bancos o mediante explanadora
hasta llegar a la capa de carbon. La perfora-
cion es clave”.

Cuando Mafube traslado la actividad
minera a Nooitgedacht, trajo dos viejas
perforadoras Sandvik D25KS desde la otra
mina. Son maquinas que juntas han sumado
mas de 70.000 horas de funcionamiento desde

sobrecarga, eligio |

perforadora rotativa .-
Sandvik DR412i. _

su puesta en servicio en 2007.

“Han tenido un rendimiento excelente a lo
largo de los afios”, contintia Botsheleng. “Y
las seguimos usando pese a haber superado su
vida util tedrica”.

La mina decidid invertir en un equipo
dedicado exclusivamente a la sobrecarga en
Nooitgedacht. Segtn Frikkie Fourie,
especialista en perforacion y tronadura para el
negocio de carbon de Anglo American, la
solucion debia estar preparada para la
automatizacion. “Por eso nos interesaba
averiguar que posibilidades de automatizacion
ofrecian los equipos de los distintos fabrican-
tes”, dice Fourie.

NO TARDARON EN identificar a la perforado-
ra rotativa Sandvik DR412i como la solucién
ideal, con su automatizacion ya integrada.
“La DR412i tiene la mayoria de los
procesos automatizados ya instalados”, dice
Fourie. “Otros proveedores los ofrecian
aparte. Tener la automatizacion preinstalada
fue una de las razones de nuestra eleccion”.
Y ofrecia ademas otras ventajas. “Estudia-
mos la velocidad de perforacion, el consumo
de combustible, el costo durante todo su ciclo °
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de vida, la simplicidad del disefio, la facilidad
de mantenimiento y los servicios de apoyo”,
dice Botsheleng. “La automatizacion, el
posicionamiento por GPS, la funcién de
asistencia al operador y la autonivelacion nos
inclinaron por esta maquina”.

Con la vista puesta en el futuro, Mafube
decidi6 invertir en una perforadora que
superaba sus necesidades actuales en términos
de tamafio y tecnologia.

“Optamos por una maquina sobredimensio-
nada en parte para tener capacidad sobrante y,
asi, reducir el desgaste del compresor, el
motor y algunos de los componentes”,
contintia. “Y a medida que avanza el
desarrollo de la mina, se va haciendo mas
profunda. Ahora no necesitamos toda la
capacidad pero dentro de dos o tres afios, nos
vendra muy bien”.

LA PERFORADORA SANDVIK DR412i entrd
en servicio en agosto de 2018; el proveedor
trabajo estrechamente con Mafube para
resolver algunos contratiempos iniciales.

“Como pasa con cualquier equipo nuevo,
siempre surgen problemas al principio”, dice
Fourie. “Pero los pudimos solucionar y el
resultado final fue 6ptimo. Actualmente, la
maquina funciona muy bien. Es muy
confiable. Y todo gracias a la colaboracion
entre las dos empresas”.

Algunos de los problemas técnicos iniciales
se relacionaron con la limitada conectividad
inalambrica en el interior del rajo.

“Hubo algunos contratiempos”, agrega
Botsheleng. “Pasamos cuatro meses

8 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

SANDVIK DR412i

Disefiada para garantizar una
perforacién confiable tanto en roca
blanda como dura, la perforadora
Sandvik DR412i, con automatizacién
preinstalada, ofrece valores elevados
de potencia rotacional y fuerza de
avance. Capaz de perforar de 216 a
311 mm de didmetro y una profundi-
dad méaxima de 75 metros en pasadas
mdltiples, puede equiparse tanto para
la perforacién rotativa o con martillo
de fondo. Ofrece una penetracién
superior con costos de explotacién
mas bajos. Su precisién en la
profundidad de perforacién potencia
la eficiencia y la productividad.

peleando con la perforadora, pero ahora esta
batiendo récords”.

MAFUBE UTILIZA SU Sandvik DR412i para
perforar tiros de 251 milimetros de didmetro
hasta profundidades de 24 metros.

“Basta tocar un boton para nivelar y
perforar”, dice Fourie. “Los operadores tienen
resultados muy buenos. Los tiempos entre
fallas ya no se cuentan por horas sino por
dias. Estamos muy satisfechos”.

Esta perforadora de pasada multiple esta
configurada con una presion baja adaptada
para trabajar con la roca blanda de Mafube.
Ademas, esta equipada con el Sistema de
Gestion de Compresores Sandvik, que reduce
hasta un 30% el consumo de combustible, al

Frikkie Fourie,
especialista en
perforaciony
tronadura, Anglo
American.

mismo tiempo que alarga los intervalos de
mantenimiento y la vida util del motor y del
compresor.

“Consume realmente poco”, observa
Botsheleng. “De todas las maquinas que
hemos comprado, esta supera a casi todas en
términos de economia de consumo. Pensaba-
mos que iba a consumir mas”.

La perforadora Sandvik DR412i cuenta con
un GPS 3D de navegacion con una precision
de +/- 5 centimetros, tanto en la ubicacion del
tiro como en su profundidad.

“Nuestros operadores disfrutan de la
comodidad de la maquina; con solo pulsar unos
pocos botones, ya estan listos para trabajar; ya
no tienen que esperar al topografo para que
marque los puntos de perforacion”, explica
Botsheleng. “Resumiendo, el sistema GPS en
3D nos esta dando muy buen resultado”.

USANDO EL SOFTWARE Diriller’s Office de
Sandvik para transferir los planos de
perforacion de forma inalambrica, Mafube ha
mejorado significativamente la precision y la
calidad de los tiros, y la fragmentacion.

“El planificador puede enviar el plano a la
perforadora desde su despacho”, continua
Botsheleng. “A veces, incluso lo envia desde
su casa. La precision es del 98%. Y nuestros
topografos pueden trabajar con mas
eficiencia”.

Operadores como Thulane Mlongeni
disfrutan de la cabina de tltima generacion,
con sus mandos ergondmicos y visibilidad
mejorada.

“Es una perforadora comoda para manejar °






Jabulile Zwane,

operariadg Mafube.
L |

La cabina de ultima
generacionde la
Sandvik DR412i ha
mejorado la ergono-
mia de los mandos y
la visibilidad.
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y ademas, el sistema hidraulico es muy bueno;
todo esta en la pantalla”, dice Mlongeni, que
trabaja como perforador desde 2007, cuando
empezo6 con una Sandvik D25KS. “Con esta
maquina nueva, me gusta perforar en modo
automatico. Hay menos controles. En la D25,
tienes que sujetar una palanca hasta terminar
el tiro”.

A JABULILE ZWANE también le gusta la
facilidad de manejo. “La autoperforacion y la
autonivelacion son fantasticas”, dice. “Es muy
rapida. En poco tiempo, ya tienes muchos
metros perforados”.

El acceso a la zona del mastil ha sido
mejorado, con pasamanos en los pasillos.
Permite un acceso mas seguro para el
mantenimiento y las inspecciones, sin tener
que trabajar en alturas peligrosas.

MAFUBE COAL

Los operadores de
Mafube valoran

las prestaciones de
autoperforacion y
autonivelacion de la
Sandvik DR412i.

A unos 180 kilémetros al este de Johannesburgo y 25 kilémetros al este de la ciudad
de Middleburg, Mafube Coal es un emprendimiento conjunto de Anglo American y
Exxaro Resources. La mina produjo alrededor de 5,3 millones de toneladas de carbén
en 2019, y se estima que las reservas durardn al menos hasta 2032. Mafube Coal tiene

unos 350 empleados propios y 550 de contratistas.

“Los beneficios son claros”, dice Botshe-
leng. “Facilita el mantenimiento de la
maquina y mejora la seguridad”. Los costos
de explotacion estan “muy por debajo de lo
presupuestado”, segun Botsheleng, y la
perforadora suele acabar los bancos en menos
tiempo de lo previsto.

“La tasa de aprovechamiento supera la de
cualquier otra perforadora que hayamos usado
en el pasado”, dice Botsheleng.

y

En enero de 2020, la nueva maquina super6
las 5.000 horas de funcionamiento y sigue
impresionando a la gerencia de la mina.“Los
datos estan ahi”, dice Botsheleng. “Ha
perforado una media de 1.000 metros diarios.
Estuvo aparcada durante dos semanas porque
habia acabado la zona que le fue asignada.
Obviamente, estamos muy contentos con la
maquina. Con mil metros diarios, {quién no la
compraria?”’.
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SUSTENTABILIDAD




INSPIRACION
PARA EL RIEGO

PROVINCIA DE MPUMALANGA, SUDAFRICA. Un proyecto
que aprovecha el agua procedente de la mineria para la
irrigacion abre posibilidades de aumentar la produccion de
alimentos, empoderar las comunidades locales y mejorar

la sustentabilidad de la mineria y la agricultura. ©

TEXTO: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH




Las minas pueden ayudar a
proteger los recursos
hidricos y a alcanzar la
seguridad alimentaria

© LA MINERIA SUSTENTABLE cs un

desafio personal para Kennedy
Botsheleng.Tan importante como la
extraccion del carbon, es devolver la
tierra lo mas parecido posible a su
estado original antes de la mineria,
piensa.

“Mi padre era granjero y durante mi
infancia solia ir a la granja todos los
fines de semana”, recuerda Botsheleng,
gerente de la mina de Mafube.

Todavia trabaja en el campo en su
tiempo libre y tiene pensado dedicarse
a la agricultura cuando se jubile. “Mi
obligacion es dejar la tierra en un
estado que permita volver a cultivar-
la”, dice. “;Y qué decir de las
generaciones venideras? Una vez
extraido el carbon, debe ser posible
continuar trabajando la tierra. En
2050, no habra alimentos suficientes
para todo el mundo. Debemos
asegurarnos de dejar tierras aptas para
la agricultura”.

MAFUBE, UN EMPRENDIMIENTO
compartido al 50% por Anglo
American y Exxaro Resources, es una
de las pocas minas de carbon de
Sudafrica que repone los estériles
extraidos. Una vez agotado, cada rajo
se llena con el lastre del rajo siguiente,
en un proceso de rehabilitacion
continua.

“Con esta técnica, podemos
sincronizar la rehabilitacion y la
explotacion,” continiia Botsheleng.
“La tierra que dejamos se puede
volver a arar y, con el tiempo, crecera
hierba donde podra pastar el ganado”.

La mina esta situada a unos 180
kilometros al este de Johannesburgo,
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en la provincia sudafricana de
Mpumalanga. Con casi el 6,5% de la
superficie total de Sudafrica, esta
provincia tiene cerca del 80% de las
reservas de carbon del pais.

LA PROVINCIA ES también una de las
regiones agricolas mas ricas de
Sudafrica y la agricultura representa la
principal fuente de empleo. Dos tercios
de la superficie de Mpumalanga se
destina a la agricultura y la ganaderia
extensiva. La region de Highveld, mas
arida, donde se concentran las
abundantes reservas de carbon de la
provincia, también produce mas de la
mitad de la soja cultivada en Sudafrica,
ademas de maiz, trigo y otros cereales.
En la region subtropical de Lowveld,
se cultivan citricos, hortalizas, nueces y
cafia de azucar.

La coexistencia de la mineria del
carbon y la agricultura —dos grandes
consumidores de agua en un pais
donde escasea— resulta llamativa, pero
un proyecto de riego esta beneficiando
a ambos sectores.

EL USO DE aguas residuales de la
mineria para el riego podria ayudar a
Mafube y a otras minas a resolver un
desafio importante: la gestion
sustentable de grandes volumenes de
agua tras el cierre de una mina. El
destino del agua que no puede ser
tratada y devuelta al entorno ha sido un
dolor de cabeza para los operadores de
minas, una vez agotadas las reservas de
mineral.

El gobierno de Sudafrica eligio a
Mafube como primera mina piloto en
una colaboracion publico-privada para

determinar la viabilidad y sustentabili-
dad de usar el agua procedente de las
minas para el riego.

El Departamento de Agua y
Saneamiento de Sudafrica, la Comi-
sion de Investigacion sobre el Agua 'y
el Organo Coordinador del Agua de
Minas —una plataforma colaborativa
para el cierre sustentable de minas
creada en 2018 participan en el
proyecto en colaboracion con las
empresas mineras Anglo American,
Exxaro Resources y South32, y un
agricultor local.

EMPLEADOS DE MAFUBE ayudaron a
crear la infraestructura, que incluye un
terreno de prueba compuesto por 30
hectareas de suelo virgen y otro en
tierras mineras rehabilitadas. Se han
alternado cultivos de verano e invierno
resistentes a la salinidad, regados con
agua salina de pH neutro que no
precisa tratamiento. Una vez contami-
nada por el contacto con minerales, el
agua de las minas no puede devolverse
a los sistemas fluviales. Pero como
agua de riego es un recurso util. No
solo ahorra agua potable sino también
podria reducir la dependencia de las
lluvias estacionales y la sobreexplota-
cion de las cuencas hidrograficas
locales, abriendo la oportunidad de
cultivar durante todo el afio. En una
region donde solo llueve durante los
meses de verano, las ventajas son
evidentes.

“Las minas pueden ayudar a
proteger los recursos hidricos y a
alcanzar la seguridad alimentaria”,
afirma Botsheleng.

El proyecto concluira en 2021, tras



-‘- mineras. o ‘

edy Botsheleng,
gerente de la mina de
Mafube, pretende
devolver la fertilidad a
las tierras de las
antiguas explotaciones

cinco anos de pruebas, y los resulta-
dos provisionales corroboran
investigaciones anteriores sobre la
idoneidad del agua de las minas para
el riego. Cuando se regaron cultivos
de maiz con agua de la mina de
Mafube, las cosechas mejoraron un
80% respecto a una cosecha sin riego.

“Mejorando las cosechas, aumenta
la oferta de alimentos para las
comunidades. Y hay efectos positivos
para el empleo, la agricultura local y
la actividad econdmica en general”,
continua Botsheleng.

EL PROYECTO TAMBIEN plantea el uso
de tierras mineras rehabilitadas para la
agricultura comercial. “Este proyecto

es la respuesta a la creencia erronea de
que las minas abandonan la tierra sin
restaurar y sin ofrecer ningun
beneficio a largo plazo cuando acaba
la explotacion”, dice Botsheleng.

La iniciativa de riego es uno de los
pilares del proyecto Motor Verde de
Anglo American, que estudia el
cierre de minas y como puede ayudar
la empresa a crear oportunidades de
empleo estable en las comunidades,
una vez acabada la actividad minera.

LA EMPRESA TAMBIEN pretende
reciclar o reutilizar el agua para
satisfacer el 75% de sus necesidades
globales de agua en el marco de su
Plan de Mineria Sustentable, que se

alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sustentable de las Naciones Unidas.
Si se confirma la viabilidad del riego,
el gobierno sudafricano proyecta
elaborar directrices nacionales para su
implantacion a gran escala.

Botsheleng destaca el impacto de la
iniciativa de Mafube.

“Este proyecto revolucionara la
industria minera”, pronostica
Botsheleng. “Convertir el agua
acumulada por las minas en un
recurso util, empoderar las comunida-
des locales y potenciar la actividad
agricola, es algo que beneficia a todos.
Los efectos positivos seguiran
notandose mucho tiempo después de
que hayan cerrado las minas”. l
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SANDVIK DS412iE

FORTIFICACION
SIN EMISIONES

Con el DS412iE, el primer empernador a bateria de
la compaiiia, Sandvik estrena el concepto cero
emisiones para las herramientas de fortificacion de
roca y abre un amplio espectro de posibilidades
para impulsar la productividad y seguridad de las
minas a través de la analitica basada en datos.

TEXTO: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

EN SU MISION de entregar soluciones
productivas, seguras y versatiles en
fortificacion de roca, los empernadores
de Sandvik Mining and Rock
Technology cuentan con una hoja de
servicios muy solida. Aun asi, su
capacidad de automatizacion y
adquisicion de datos no han avanzado
al mismo ritmo que la de las perfora-
doras. Pero el afio proximo, con el
nuevo empernador Sandvik DS412iE,
se complementa la familia inteligente
de equipos de perforacion subterranea
a bateria de proxima generacion.

“Es una puesta al dia de uno de
nuestros empernadores mas populares,
el Sandvik DS411”, explica Anssi
Kouhia, gerente de producto. “Lo
hemos actualizado con prestaciones de
automatizacion mas avanzadas,
mejoras en la adquisicion de datos y en
la ergonomia”.
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El nuevo empernador inteligente
también comparte cualidades con el
Sandvik DS512i, un equipo mas
grande para la fortificacion de galerias
de 5 x 5 metros. Por ejemplo, la
versatilidad de sus respectivos
sistemas de empernado: tanto el
Sandvik DS512i como el Sandvik
DS412iE trabajan con una amplia
gama de tipos y longitudes de perno, y
ofrecen la combinacion de mezclador
de cemento e inyector de resina
automaticos en el mismo empernador.

EL EQUIPO SANDVIK DS412iE —¢l
primer empernador a bateria— comple-
ta la gama de perforadoras con
refuerzo de roca de Sandvik Mining
and Rock Technology para la clase de
4x 4 metros, adecuando toda su gama
de productos a los tltimos avances en
conectividad y automatizacion.

Con este modelo, el concepto de cero
emisiones llega a todas las etapas de la
mineria subterranea: empernado,
perforacion de desarrollo y produc-
cion, carguio y transporte. La
capacidad de eliminar casi totalmente
las emisiones subterraneas de
particulas, NOx, CO, y calor aporta
beneficios sobre todo para la salud y la
seguridad. Pero también ofrece ahorros
de costos al reducir las necesidades de
ventilacion de la mina.

LA NUEVA MAQUINA da respuesta a
tendencias sectoriales identificadas por
los clientes en los grupos de foco. Ade-
mas de reducir las emisiones subterra-
neas y mejorar las condiciones de
trabajo, las mejoras en materia de
seguridad y medio ambiente aportan
beneficios econdmicos al reducir el
riesgo laboral y los costos. Los ciclos



El nuevo sistema de
control de brazo del
Sandvik DS412iE, con
su avanzado manipu-
lador, le permite al
operador trabajar con
~ mas eficiencia.
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SANDVIK

El sistema de deteccion de acceso
escanea automaticamente el entorno y
alerta al operador si alguien entra en el
radio de trabajo.

VENTAJAS DEL DS412iE

m Alimentacién con bateria: elimina las
emisiones de particulas, reduce el calor
y facilita la gestién del combustible en
entornos subterraneos

B Paquetes de automatizacion Silver y
Gold: compatibilidad total con el
sistema digital de gestion de flotas My
Sandvik y el paquete de automatiza-
cién OptiMine

B Software Sandvik inteligente para la
excavacion subterranea de rocas
(iSure): capacidad sin precedentes
para disefiar, ejecutar y documentar
patrones de empernado

B Mas productividad: hasta un 25% mas,
gracias al nuevo control de perforacion
y otras mejoras

B Més seguridad: cero emisiones,
reduccién significativa del ruido, mas
ergonémico y mas visibilidad

de empernado seran mas rapidos y mas
seguros, gracias a las avanzadas
capacidades de automatizacion y la
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optimizacion de procesos. Esto se
traduce en una mayor confiabilidad en
el empernado y un entorno de trabajo
mas seguro.

De modo similar a la automatiza-
cién con tiro Gnico —actualmente una
caracteristica estandar de los jumbos
de mineria y tunelaje de Sandvik— la
automatizacion con perno tnico del
Sandvik DS412iE le otorga a los
empernadores el mismo potencial para
la productividad. Como puede ejecutar
un ciclo de empernado entero sin
intervencion, el operador —en
condiciones Optimas— solo tendra
como tarea manual trasladar el brazo
cuando cambia de lugar de empernado.

EL EMPERNADOR SANDVIK DS412iE
tendra dos niveles de automatizacion:
el paquete Silver estandar, instalado
desde el primer momento, y, en un
futuro préximo, el nivel Gold
opcional. Los paquetes se diferencian
por las capacidades de monitoreo y
operacion a distancia, y por la funcion
de medicion direccional durante la
perforacion. Los paquetes de
automatizacion se integran perfecta-

mente con el software iSure, disponi-
ble como herramienta estandar para
disefiar planos de perforacion y
fortalecimiento de galerias. La
integracion se ofrece con tres niveles:
iSure Basic e iSure Plus para el
paquete de automatizacion Silver
estandar, e iSure Premium para el
nivel de automatizacion Gold
opcional. Estas soluciones de
automatizacion aportan mejoras
significativas de productividad y
calidad.

“Con iSure, puedes diseflar un
patrén de empernado en tu oficina,
enviarlo al equipo via WiFi o una
memoria USB, ejecutar el empernado
conforme al patréon, y ademas, generar
un reporte que compara lo planificado
y lo ejecutado”, dice Kouhia.

LA COMPATIBILIDAD CON iSure
mejora la adquisicion de datos y la
generacion de reportes. Ademas del
patréon de empernado, los datos
recuperados también incluiran
distintos parametros que definen la
calidad del proceso, por ejemplo, el
consumo de hormigon para la



El equipo Sandvik
DS412iE ofrece

excelentes caracte-
risticas de seguridad
y ergonomia. )

cementacion y los ajustes de los
pernos. Incrementando el detalle en la
documentacion, se consigue un
control de calidad mas preciso de las
medidas de refuerzo de roca. El segui-
miento verificable de las medidas
aplicadas genera una documentacion
de seguridad sistematica. En caso de
falla, los reportes del proceso de
empernado pueden ayudar a determi-
nar su causa, con informacion sobre
cada perno: cuando y como fue
instalado y si cumplio las especifica-
ciones establecidas.

La compatibilidad total con el portal
de gestion de flotas My Sandvik y el
paquete de automatizaciéon OptiMine
potencia la conectividad del Sandvik
DS412iE, con un control completo
basado en datos de todas las operacio-
nes de fortificacion.

AUNQUE EL SANDVIK DS412iE se
destaca por sus capacidad de automati-
zacion, conectividad y adquisicion de
datos, no se ha descuidado la producti-
vidad. El nuevo sistema de control del
brazo, el avanzado manipulador del
brazo y los movimientos optimizados

de la cabeza de empernado ayudan al
operador a conseguir un proceso
eficiente al mantener la cabeza
alineada automaticamente con las posi-
ciones y los angulos correctos del
patrén de pernos.

Su elevada productividad se debe en
gran parte al nuevo sistema de control
del martillo Sandvik RD314. En
conjunto, la productividad ha
mejorado un 25% respecto a los
modelos anteriores.

COMO ES HABITUAL con equipos
Sandvik, el DS412iE incorpora un
sinfin de caracteristicas de seguridad
y ergonomia. Cumple la norma
EN16228 para equipos de perforacion
y cimentacion, armonizada a su vez
con los requisitos de la Directiva
Europea de Maquinas. La norma
EN16228 incluye como requisito la
existencia de un sistema de deteccion
de acceso (ADS). En el Sandvik
DS412iE, el ADS explora automatica-
mente el entorno del empernador y
alerta al operador si alguien entra
dentro del radio de trabajo. Entre las
mejoras de la seguridad, se advierte

ESPECIFICACIONES
SANDVIK DS412iE

Dimensiones Utiles: Longitud 12,74 m, altura
3,05 my ancho 2,975 m

Longitud del perno: 1,8 - 4,0 m

Martillo: Sandvik RD314, 14 kW

Diametro de tiro: 33-45 mm

Sistema de control: SICA

Potencia del motor eléctrico: 155 kW

Tipo y capacidad de bateria: 98,8 kWh, cloruro
de niquel y sodio (SoNick)

Carro: Montado sobre ruedas, direccion
articulada

4

que la bobina de cable de acero ahora
esta totalmente cubierta.

El equipo Sandvik DS412iE ha
perfeccionado el diseflo seguro y
eficaz de la cabina: la visibilidad ha
mejorado un 55%, con un control mas
efectivo de la vibracion y una
reduccion significativa del ruido. Se va
a lanzar una version diésel, el equipo
Sandvik DS412i, que cumple con las
ultimas normativas sobre emisiones.ll
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- Atalaya Mining
. " produccién anual hasta los
"/ -15 millones de toneladas en
la mina de cobre Proyecto
Riotinto en el suroeste de
Espaiia. .
%
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LAS MINAS DE Riotinto, en el suroeste de
Espaiia, figuran entre las mas antiguas del
mundo. Esta zona del norte de Andalucia,
parte del cinturén ibérico de pirita de 250
kilémetros de largo que se extiende desde
Portugal hasta Sevilla, ha sido una importante
fuente de cobre, tanto en la antigiiedad como
en la era actual.

Hace cinco mil afios, los pueblos indigenas
ya extraian cobre de afloramientos y yaci-
mientos poco profundos. Se cree que los
tartesios extraian cobre y plata aqui durante la
Edad de Bronce (2.500 a 1.000 AC). Mas
tarde, la zona fue conquistada por los
romanos, que extrajeron mas de 20 millones
de toneladas de materia prima a lo largo de
200 afios, utilizando técnicas y herramientas
mas avanzadas. Todavia se pueden ver restos
de antiguas minas romanas en algunos de los
rajos abiertos de Riotinto.

HOY, INSERSA, LA empresa responsable de
todas las perforaciones y tronaduras del
Proyecto Riotinto de Atalaya Mining, se
beneficia de tecnologias modernas que han
facilitado enormemente el duro trabajo de
fracturar la roca.

La mina de cobre, situada a 65 kilometros
al noroeste de Sevilla, habia sido cerrada en

22 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

INSERSA

INSERSA cuentacon seis...
perforadoras Pantera
_ . _~DP1500i en el Proyecto
c = == Riotinto, que perforan un
=== promedio de de 55.000
metros al mes.

Constituida en 1988 como empresa de perforacién, INSERSA (Ingenieria de Suelos y
Explotacién de Recursos S.A.) ha diversificado su actividad a lo largo de los arios. Hoy, la
empresa emprende proyectos de perforacién, mineria, construccién de tuneles, construc-
cién de edificios e ingenieria civil en toda Espafia. Sodira, la filial de &ridos de la empresa,
también explota 16 canteras. Entre los proyectos mineros de INSERSA se incluyen Riotinto,
Aguas Tefiidas, Magdalena y Sotiel en la provincia de Huelva y Cobre Las Crossings en la
provincia de Sevilla, ademas de dos proyectos de exploracién en otros puntos del territorio
andaluz. INSERSA tiene més de 800 empleados y facturé 150 millones de euros en 2018.

2001 por la baja del precio de los metales.
Atalaya volvid a ponerla en marcha en 2015,
tras dos afios de rehabilitacion.

La actual mina a rajo abierto comenzo su
produccion comercial en febrero de 2016, con
un volumen de procesamiento de 5 millones
de toneladas al afio. En junio de 2019, Atalaya
finaliz6 un proyecto de ampliacion que
préacticamente duplico la capacidad de
procesamiento hasta los 9,5 millones de
toneladas actuales.

AHORA, SE HA iniciado un nuevo proyecto
para llevar la capacidad de procesamiento
anual hasta 15 millones de toneladas.
“Contribuir al crecimiento de una mina de
esta magnitud, de manera segura y sustenta-

ble, es un reto que tomamos muy en serio”,
afirma Manuel Martin, responsable del
grupo de obras de INSERSA. “Al reactivar
la mina, nuestro objetivo es aumentar los
volumenes de extraccion y reducir los costes
de explotacion, con un concentrado de
calidad”.

Fernando Diaz Riopa, gerente de mina de
Atalaya en Riotinto, sefiala que han contado
con las perforadoras de superficie de Sandvik
desde que se iniciaron los preparativos para
reabrir la mina en 2015.

“La calidad de la perforacion y tronadura
repercute directamente en el rendimiento de la
planta de procesamiento”, explica. “En Atalaya,
estamos satisfechos con INSERSA y con las
maquinas de Sandvik”.



La Pantera DP1500i
encaja
perfectamente con
nuestras
necesidades de
perforacion

aufeano Pazos
Pérez, director de
& - - s .
producciénde
" INSERSA . _
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ATALAYA MINING

La empresa minera europea Atalaya
Mining produce concentrados de cobre
y plata (este ultimo como subproducto)
en su explotacién de Riotinto, en el
suroeste de Espafia. Las reservas de la

mina ascienden a 197 millones de
toneladas de mineral con 822.000
toneladas de cobre. Atalaya Mining ha
emprendido la adquisicién progresiva,
en funcién de la rentabilidad, de hasta
el 80% del Proyecto Touro para extraer
cobre de una mina abandonada en el
noroeste de Espafia y esta tramitando
las autorizaciones.
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Sandvik es proveedor de INSERSA desde hace
mas de una década. La flota movil del contratis-
ta cuenta con mas de 30 equipos de Sandvik.

Segun Laureano Pazos Pérez, director de
produccion de INSERSA, recurrir a Sandvik
fue una decision natural.

“Una vez fijados los volimenes de
perforacion mensuales, la altura de los bancos
y los diametros de perforacion, utilizamos
estos parametros para buscar proveedores de
equipos confiables con plazos de entrega
ajustados y un buen apoyo posventa”, dice. “El
asesoramiento de Sandvik fue un factor clave
de nuestra decision”.

Sandvik propuso la Pantera DP1500i por
su confiabilidad, facilidad de mantenimiento y
bajo consumo de combustible. “Encaja
perfectamente con nuestras necesidades de
perforacion”, contintia Pérez. “Es confiable,
robusta, facil de manejar y facil de mantener.
La perforacion es muy eficiente y alcanzamos
nuestros objetivos de produccion sin
dificultades”.

INSERSA opera seis Pantera DP1500i,
ademas de una Sandvik DP900 para la rotura
secundaria. Las seis maquinas, dotadas de
martillos hidraulicos Sandvik GT60, perforan
un promedio de 55.000 metros al mes. Se
prevé que esa cifra ira creciendo a medida que

la mina aumente su produccion.

“Lo que hace a la Pantera DP1500i
especialmente indicada para nuestra actividad
son su probada robustez, su mecanica sin
complicaciones y su fiabilidad”, explica
Pérez. “Una de las opciones mas importantes
es su moderno sistema de posicionamiento
por GPS, que mejora la eficiencia y la
seguridad del operador”.

Seglin Riopa, el sistema de navegacion
TIM3D potencia la confianza del operador.
“Ahora, el operador puede prescindir de
tareas manuales como medir la profundidad
de los tiros, ya que las puede controlar a
través del equipo”, dice. “El sistema mejora
las tronaduras, los pisos, los bancos, pardme-
tros que exigen una maxima precision”.

LAS PERFORADORAS PANTERA DP1500i
del Proyecto Riotinto fueron compradas
inicialmente para perforar tiros de 6 pulgadas
pero se redujo el diametro a 4,5 pulgadas para
mejorar la granulometria.

“Generalmente, el didmetro de perforacion
es mas pequeiio por la dureza del mineral,
pero estas perforadoras pueden manejar
diametros superiores con facilidad”, dice
Martin. “Garantizan bajos costes de manteni-
miento y una seguridad a toda prueba”.

Las perforadoras Pantera
DP1500i han cumplido
regularmente los KPI
fijados por INSERSA, que
incluyen metros perforados
por hora y el col

PANTERA DP1500i

Perforadora top hammer de superficie
sobre orugas, disefiada para perforar
tiros entre 89 y 152 milimetros de
didmetro. Es ideal para la perforacién
de produccién o pre-corte en minas a
rajo abierto o canteras grandes.
Cuenta con un sistema avanzado de
control de la perforacién con una
interfaz facil de usar y un martillo
hidraulico robusto con altas velocida-
des de penetracién, a lo que se suma
una eficiencia excelente en el
consumo de combustible. Ademas,
puede equiparse con navegacion GPS
(TIM3D) para mejorar la precisién de la
perforacion.

Las perforadoras Pantera DP1500i han
cumplido regularmente los KPI imprescindi-
bles fijados por el contratista, como por
ejemplo los metros perforados por hora y el
consumo de diésel.

“Con un alto nivel de disponibilidad y
fiabilidad, su rendimiento supera nuestras
expectativas”, concluye Martin. “La Pantera
DP1500i nos permite alcanzar nuestros
objetivos de produccion con facilidad”. B
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El concepto de cero éﬁ%ﬁnes atrae cada vez mas a
los operadores de minas, por razones obvias: reducir
los niveles de emisiones subterraneas y los costos
de explotacion son recompensas atractivas.
Electrificar los equipos de carguio y transporte
facilita enormemente alcanzar el objetivo.
TEXTO: TURKKA KULMALA | FOTQ:-SAEI_J;IJI;(- - %g‘
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SANDVIK LH514BE eLHD

Accionamiento
hidraulico de la
bobinay el freno

Bateriainterna del cable

para traslados

Componentes
eléctricos de
potencia

LA PRINCIPAL VENTAJA de un
cargador o camion eléctrico con cable
es su capacidad para funcionar
ininterrumpidamente sin emisiones de
gases de escape. Las emisiones de
particulas, NOx y CO2 se eliminan
totalmente. Ademas, los vehiculos
eléctricos ayudan a reducir la
generacion de calor y ahorrar en costos
de ventilacion de la mina.

Sandvik Mining and Rock Techno-
logy viene ofreciendo soluciones
eléctricas lideres al mercado minero
desde 1981. El Sandvik LH514E, un
cargador disefiado para galerias de 4,5
x 4,5 metros con una carga util de 14
toneladas, lidera la tecnologia actual
en cargadores eléctricos con cable.
Aunque probados y elogiados por sus
operadores, los cargadores eléctricos
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con cable tienen algunas limitaciones
practicas que no se pueden eliminar
del todo. Por ejemplo, cuando se tiene
que cambiar de lugar, hay que
desconectar el cargador de su caja de
alimentacion y el cable de alimenta-
cion debe transportarse a la siguiente
con un medio de transporte externo

CONTAR CON UNA bateria facilita
enormemente los desplazamientos.
Utilizando la bateria interna del
cargador, el cable de alimentacion se
bobina y desconecta sin problemas y el
cargador se desplaza a la siguiente
galeria, propulsado por la bateria. En
las rampas, la misma bateria impulsa
el cargador eléctrico con la potencia
suficiente para alcanzar velocidades de
traslado comparables tanto con los

cargadores diésel convencionales o los
modernos cargadores a bateria.

Con la eliminacion de las emisiones
subterraneas de gases de escape,
operar con equipos de carguio y
acarreo eléctricos es mas sustentable y
permite ahorrar en costos de ventila-
cién y combustible. Sin embargo, la
falta de flexibilidad operativa ha
dificultado aprovechar plenamente
todas las posibilidades que ofrecen.
Pero eso ha cambiado.

EL NUEVO SANDVIK LH514BE, que
ya inicia sus pruebas de campo, ofrece
una tecnologia revolucionaria que
permitira disfrutar de todas las
ventajas de los cargadores eléctricos,
incluso en aplicaciones donde antes
estaban vetados.




Ya hemos construido mas de 600
cargadores eléctricos y somos
lideres del mercado en este

segmento

“Llevamos mas de 600 cargadores
eléctricos entregados, incluyendo los
primeros cargadores eléctricos
completamente automatizados con
AutoMine”, explica Wayne Scrivens,
vicepresidente de carguio y transporte
de Sandvik Mining and Rock
Technology. “Ahora, la transmision
eléctrica del Sandvik LH514BE ofrece
mas aceleracion y velocidades mas
altas con un control mejorado, para
reducir los tiempos de ciclo y
aumentar la productividad”.

El Sandvik LH514BE es recomen-
dado para las minas que necesitan
trasladar los cargadores entre varias
zonas de produccion sin tener que
recurrir a equipos de transporte o
personal adicionales. Impulsado por
bateria, se puede desplazar de forma
auténoma y sin restricciones.

LA DIFERENCIA DE velocidad entre
los cargadores eléctricos convenciona-
les y la nueva solucion a bateria se ve
claramente en las subidas, donde las
velocidades pueden bajar hasta 3
kilometros por hora en una pendiente
del 17% en el caso de un cargador
eléctrico convencional. Con la
incorporacion de la bateria, el Sandvik
LHS514BE puede desplazarse a

velocidades de hasta 9 kilometros por
hora sobre una pendiente similar del
17%. Gracias a esta velocidad
adicional, el Sandvik LH514BE
también es una opcidn viable en el
desarrollo de minas, donde la baja
velocidad de los cargadores eléctricos
convencionales en rampas resulta
especialmente problematica.

EL EQUIPO SANDVIK LH514BE
también cuenta con un freno regenera-
tivo que aprovecha la energia potencial
y recarga la bateria cuando va cuesta
abajo, garantizando una alta disponibi-
lidad del equipo. Es un ejemplo de
coémo la tecnologia de baterias esta
ampliando las posibilidades de los
cargadores eléctricos, con vehiculos
mas grandes y aplicaciones mas
exigentes que requieren mas potencia.
Fruto del incansable trabajo de
Sandvik en el desarrollo de tecnologias
de baterias para la industria minera, el
equipo Sandvik LHS14BE permite
acceder a las ventajas de la electrifica-
cion de procesos en todo tipo de
minas.

A pesar de estrenar una categoria
nueva en su cartera de productos, el
Sandvik LH514BE comparte muchos
componentes comunes con el Sandvik

LHS514E, el cargador eléctrico con
cable de la empresa. Partiendo de una
estructura de bastidor compatible que
permite instalar una bateria interna, se
ofrecera un kit de actualizacion para
convertir los cargadores Sandvik
LHS514E a cable existentes en unidades
eléctricas a bateria.

VENTAJAS DEL LH514BE

B M3s flexibilidad para las operacio-
nes subterraneas de carguio y
transporte con cero emisiones

B M3s flexibilidad operativa gracias
a la bateria interna para traslados

B M3s velocidad en las rampas
gracias a la potencia adicional de
la baterfa

® Disponibilidad garantizada gracias
a la baterfa interna que se carga
durante el funcionamiento y al
frenar

® Un kit de modernizacién para
convertir los cargadores Sandvik
LH514E a cable existentes
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SUSTENTABILIDA

A LA CARGA

Una reduccion significativa del consumo energético, una menor
huella de carbono y operaciones mas eficientes. Las ventajas
de sustentabilidad derivadas de las innovaciones en los
equipos mineros a bateria son simplemente electrizantes.

Texto: JONAS REHNBERG Y ERIC GOURLEY Fotos: SANDVIK Ilustracion: NIKLAS THULIN

LOS OBJETIVOS DE SUSTENTABILIDAD Y
CLIMATICOS de Sandvik para 2030 incluyen
metas que ayudaran a reducir las emisiones de
carbono en las operaciones de sus clientes.
Ademas de desarrollar perforadoras de superficie
y subterraneas equipadas con motores Tier 4 y
Stage V, y camiones y cargadores subterraneos
con motores de bajas emisiones, la empresa
también disefia equipos eléctricos y una extensa
gama de vehiculos eléctricos a bateria.

“Sera la electrificacion la chispa que
desencadene la proxima ola de innovacion en la
mineria?” es el titulo de un reciente informe de
la consultora EY. Brian Huff, vicepresidente de
tecnologia en la Unidad de Negocio Artisan
afirma que la ola ya se ha producido. Mas que
una revolucion, ve la electrificacion como una
evolucion tecnoldgica natural con el potencial de
generar beneficios de sustentabilidad y costos.

“Ya estamos dejando atras la etapa del ‘por
qué’ y nos aproximamos al ‘como’, explica
Huff. “La mayoria de las empresas mineras han
analizado los pros y contras de la electrificacion
y han visto el valor. A nosotros nos corresponde
explicar que una mina eléctrica no es tan
diferente de una mina tradicional, ni es dificil de
electrificar. Los camiones y cargadores a bateria
se manejan igual que los otros y no hace falta

ninguna infraestructura subterranea nueva”.

En Borden Lake, en Ontario, Canada, la
mina propiedad de Newmont se convirtio en la
primera mina subterrdnea 100% eléctrica del
mundo cuando se puso en marcha en 2019. La
flota minera se compone integramente de
maquinas eléctricas alimentadas por cable y
maquinas a bateria de carga rapida.

DURANTE LA CONSTRUCCION de la rampa
en 2017, Newmont (en aquel entonces Gold-
corp) proyectd que la electrificacion total de la
mina reduciria en un 70% las emisiones de gases
de efecto invernadero y ahorraria cada afio 2
millones de litros de diésel y 1 millon de litros de
propano. La empresa también preveia ahorrar
35.000 megavatios hora de electricidad al afio al
reducir sustancialmente las necesidades de
ventilacion.

Segtin John Mullally, director de sustentabi-
lidad y relaciones externas de Newmont, es
imprescindible avanzar hacia practicas mineras
mas limpias y sustentables y los vehiculos a
bateria son una pieza clave de esta transicion.

“Creemos que Borden demostrara que
implantar tecnologias mas limpias reporta
enormes beneficios financieros y medioambien-
tales”, dice Mullally. “Es apasionante formar

parte de esta revolucion. Cuando otras empresas
vean los resultados, esperamos que se acelere la
electrificacion de minas a escala mundial”.

Ademas de mejorar la sustentabilidad, otra
ventaja importante que brinda la electrificacion
es el dinero ahorrado tanto en la inversion
inicial como en los gastos de explotacion,
incluida la construccion y explotacion de los
sistemas de ventilacion.

Los sistemas de ventilacion no son una
inversion barata. “Excavar un pozo de
ventilacion cuesta unos 16.500 ddlares por
metro, o 30 millones de ddlares para un pozo de
ventilacion de 1.800 metros, mas el tiempo
empleado en su construccion”, dice Huff.
Algunas minas que utilizan equipos eléctricos
han podido eliminar una chimenea de aire de
retorno y reducir el diametro de las chimeneas
de admision.

La ventilacion también tiene costos de
explotacion. La energia consumida para extraer
de las galerias el calor y los productos en
suspension representa hasta el 40% del gasto
energético total de una mina subterranea, segin
EY. En cambio, en una mina eléctrica, las
necesidades de ventilacion pueden reducirse a
la mitad y el ahorro energético resultante puede
llegar al 90%.
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Las empresas mineras deben excavar a
niveles cada vez mas profundos, encareciendo la
construccion de los pozos de ventilacion.
“Cuanto mas profunda la mina, mejor salen los
numeros para la electrificacion”, dice. “Para
acceder a un escalon nuevo, la ventilacion
auxiliar necesaria es menor que para una
explotacion con vehiculos diésel. Ademas, el
calor generado por un vehiculo eléctrico solo es
el 12% del calor generado por un vehiculo
diésel”.

Con menos ventilacion, también se ahorra en
calefaccion y refrigeracion. Dependiendo de la
estacion, el aire transportado desde el exterior
debe acondicionarse por ser demasiado frio o
demasiado caliente.

“Teniendo en cuenta todo esto, la ventaja
econdmica es importante”, contintia Huff. “La
inversion en pozos de ventilacion equivale al
costo de toda la flota de maquinas necesarias
para hacer funcionar la mina”.

LA ELECTRIFICACION AYUDA 2 las empresas
mineras a crear una industria mas sustentable.
El costo de la energia en una operacién minera
representa hasta un tercio de sus costos totales;
es un componente clave de su actividad. Como
observa el informe de EY: “La demanda para
reducir la huella de carbono sera ineludible y la
electrificacion es una de las vias para conse-
guirlo”.

Ademas, la energia utilizada para cargar las
baterias puede provenir de fuentes renovables.
En el caso de los vehiculos Sandvik, la bateria se
carga cada vez que el vehiculo se desplaza cuesta
abajo y la energia recuperada se utiliza para
transportar la carga siguiente.

Ademas de un costo total de propiedad
menor, explica Huff, un vehiculo eléctrico tiene
menos piezas moviles que una unidad con motor
de combustion interna. “No es necesario
cambiar el motor o la transmision a la mitad de
su vida util”, dice.

Los tltimos modelos Sandvik incorporan una
unidad de bateria adicional y alternan automati-
camente entre baterias segiin las necesidades.

“Diseflamos la maquina para pasar de una
bateria a otra en tan solo 6 minutos”, dice Huff.
“La maquina lleva una bateria secundaria,
cargada por la unidad principal, que mide una
tercera parte de una bateria Tesla. Con una hora
de carga, la bateria principal entrega entre 2 y 3
horas de trabajo. Si se cambia de bateria unas
cuatro veces por turno, el vehiculo esta parado
un total de 24 minutos”.
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En cambio, llenar el tanque de diésel suele
llevar 30 minutos por turno, incluido el tiempo
para llevar el vehiculo hasta el deposito de
combustible. “Ofrecemos la bateria como
servicio. Eso significa que suministramos
baterias ya cargadas, ademas de encargarnos
del mantenimiento preventivo y el servicio
técnico”, dice Huff. “Con este servicio, la
inversion se convierte en un gasto de explota-
cion y se minimiza el mantenimiento”.

Segun el informe de EY, maximizar el valor
de la electrificacion pasa por replantear el
disefio de las minas y elaborar una hoja de ruta
tecnologica. Huff admite que la electrificacion
es mas efectiva en una mina nueva. ‘“Permite

integrar el potencial de los equipos eléctricos ya en
el disefio y prescindir de los grandes pozos de
ventilacion”, dice.

Sin embargo, electrificar una mina existente
también reporta beneficios. “La mayoria de las
minas han emprendido ampliaciones, explotando
yacimientos existentes a mas profundidad o
buscando cuerpos mineralizados nuevos o
explorando otros adyacentes. Con un vehiculo
eléctrico, el tema de la ventilacion se simplifica
mucho”.

La electrificacion ofrece una via para
impulsar la sustentabilidad de la industria
minera. Huff lo resume asi: “Son pequefios
cambios que crean enormes ventajas”. ll



SUSTENTABILIDAD

Los programas Sandvik Rebuild
y Upgrade optimizan el
aprovechamiento de los
equipos y alargan su vida util.

LA MAYORIA DE las empresas hablan de sus
emisiones de carbono y anuncian ambiciosos
objetivos de reduccion. En los ultimos cuatro
anos, el numero de empresas Fortune 500
comprometidas a reducir su huella de

carbono se ha cuadruplicado, segtn investi-
gaciones de Natural Capital Partners,
especialistas en soluciones climaticas. Es un

primer paso hacia una nueva normalidad, en
la que las empresas procuran operar de

Un modelo de negocio sustentable exige manera més sustentable. Y son estas mismas

. empresas las que deben aportar soluciones
un CompromISO tOtal con una meta que ayuden a sus clientes a ser mas sustenta-

. - s bles, y también mas productivos.
compartida en toda la organizacion. Para N e e ety
avanzar haC|a esta meta, Sa nd\” k M NI ng sostiene que la sustentabilidad no esta refiida
. . . con la productividad”, afirma su presidente,
and Rock Technology ha integrado objetivos e A U 6y b i
de sustentabilidad en su actividad diaria. KU Syt o DGR Lo
Pero hay una division que parece nacida R —
. d . » bl. . modelos mas sustentables. Por ejemplo, su

Para crear unain UStrIa mas SUStenta e. programa Sandvik Rebuild, con su evidente
Repuesto S y SeI‘ViCiOS . circularidad, o los servicios digitales que

ayudan a reducir emisiones, mejorar la
seguridad y alargar la vida de los equipos.
Uno de los objetivos de sustentabilidad de
Sandvik Mining and Rock Technology para
2030 es conseguir una circularidad superior al °

TEXTO: JEAN-PAUL SMALL FOTOS: SANDVIK ILLUSTRATION: BORGS.NU
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El sistema Eclipse
Sustaines la
primera espuma
contra incendios
libre de flior para
equipos méviles.
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Sandvik Mining and
Rock Technology
ofrece programas
de reparacion o
sustitucion de
componentes clave
para la perforacién
de roca.

90% y reducir a la mitad los residuos en la
produccion. Para ayudar a sus clientes a lograr
resultados similares, la empresa ofrece sus
programas Rebuild y Upgrade, que consisten
en reacondicionar un equipo entero a
intervalos 6ptimos para alargar su ciclo vital.
“Queremos que nuestros clientes aprovechen
sus maquinas al maximo”, explica Erik
Lundén, presidente de la division Repuestos y
Servicios. “Nuestros programas Rebuild y
Upgrade evitan inversiones innecesarias en
activos fijos a través de una estrategia de
mantenimiento optimizado que reduce el costo
total de propiedad”.

Como parte del reacondicionamiento, existe
la opcion de actualizar los componentes para
potenciar un uso mas sustentable del equipo,
desde la incorporacion de los tltimos avances
en control de emisiones hasta mejoras en las
prestaciones de seguridad. Estos cambios
repercuten en ahorros en combustible,
reduccion de emisiones y menor demanda de
ventilacion.

LAS SOLUCIONES SANDVIK de Reparacion,
Sustitucion e Intercambio de Componentes
buscan las mismas ventajas que el programa
Rebuild. “Nuestra oferta de soluciones,
englobadas en Intercambio de Componentes,
Reparacion y Devolucion de Componentes, y

My Sandvik Digital Services
Solutions consigue reduccio-
nes notables de las emisiones y
del consumo de combustible.



Reparacion y Devolucion a Precio Fijo ,
minimizan el impacto medioambiental a
través de la reutilizacion de componentes”,
explica Lundén. “Regeneran la vida del
componente y evitan su desecho como
chatarra. Ademas, las reparaciones se pueden
realizar en instalaciones fuera de la mina,
limitando la exposicion de los trabajadores a
equipos de carga de alto riesgo con repara-
cién programada .

En el caso de Reparacion y Devolucion de
Componentes, un ingeniero de Sandvik
inspecciona y repara los componentes
originales; con Intercambio de Componentes,
el componente se reconstruye conforme a
criterios rigurosos y se dota de las ultimas
mejoras.

LA DIGITALIZACION SE ha convertido en una
herramienta imprescindible para las empresas
mineras y constructoras que quieren
modernizar sus operaciones, acorde con un
modelo mas sustentable. My Sandvik Digital
Services Solutions convierte los datos en
conocimientos utiles sobre el rendimiento de
la flota que permiten maximizar la producti-
vidad, la eficiencia operativa y la seguridad.
Las maquinas conectadas generan datos casi
en tiempo real durante todo el aflo y permiten
detectar soluciones para optimizar su uso.

“Por ejemplo, se pueden conseguir
reducciones notables de las emisiones a
través del seguimiento del consumo de
combustible y la deteccion de tiempos
excesivos con el vehiculo parado y el motor
en marcha”, continua Lundén. “Por otra
parte, las alertas generadas por los equipos
sobre excesos de velocidad, uso incorrecto de
frenos o rodar sin marcha pueden mejorar la
seguridad de los operadores y demas personal
de la mina”.

TAMBIEN ES CRUCIAL, para la gestion de
seguridad, el sistema de extincion de
incendios Eclipse Sustain, la primera espuma
contra incendios 100% libre de fltior para
equipos moviles. Las espumas a base de fliior
pueden persistir como contaminante en el
suelo durante miles de afios pero la de Eclipse
Sustain, se quita con agua, sin efectos nocivos
para el entorno.

También la forma de enviar las piezas
puede influir en la huella de carbono. Sandvik
Mining and Rock Technology cree que la
logistica desempefia un papel importante. “Si
enviamos una broca por barco, generara unas
100 veces menos CO2 que por avion”, afirma
Ager. “Con este enfoque, el ahorro global en
las emisiones de CO2 es de unas 10.000
toneladas. Es una reduccion importante
teniendo en cuenta las emisiones totales de la
division”. W

El reacondicionamiento ofrece la opcién de actualizar componentes para un uso mas sustentable
del equipo.

Ejemplos de recambios y servicios sustentables

» Con My Sandvik Productivity, las emisiones bajan hasta un 5%, y hasta el 10% con el
servicio de monitoreo remoto a largo plazo. Ademads, alarga significativamente la vida
(til de los componentes.

« En el caso de un equipo de carguio y transporte, por ejemplo, una intervencién
durante el intervalo de reconstruccién éptimo (entre 12.000 y 16.000 horas de
funcionamiento) puede alargar la vida Util confiable del equipo hasta mas de 30.000
horas, con un costo muy inferior al de una unidad nueva.

« Actualizar un cargador o un camién hasta el nivel Tier 4 mas reciente, en cumplimien-
to de la normativa local. Algunos ejemplos de las posibilidades disponibles:

- Sandvik LH514, Sandvik LH517 Detroit a Volvo TAD13 Tier 4i
- Sandvik LH621 Volvo Tier 4i a Tier 4 Final

- Sandvik TH663 Cummins a Volvo TAD1643VE-B

- Sandvik TH550 Detroit a Volvo

- Sandvik LH540 Volvo Tier 2 a Tier 4 Final

« Las emisiones de NOx (g/kWh) de un motor Stage IV son 15 veces inferiores a las de
un motor Stage Il
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Mas que restauracion

Uno de los aspectos esenciales de la fase de cumplan una diversidad de funciones, desde la
planificacién de una actividad minera es decidir restauracién de ecosistemas productivos hasta

cémo se rehabilitard el terreno una vez extraido el  la creacién de recursos industriales y municipales.

mineral. Es cada vez mds habitual condicionar la Desde Mongolia hasta Gran Bretafia y Estados
concesién de un permiso de explotacién a la Unidos, los métodos de recuperacién de
existencia previa de un plan de recuperacién y explotaciones mineras han mejorado espectacu-
restauracién. Los proyectos de recuperaciény las  larmente en los Ultimos tiempos, gracias a
iniciativas de sustentabilidad comparten como tecnologias y soluciones ingeniosas e innovado-

meta principal la creacién de paisajes Utiles que ras que van mucho més allé de la mera restaura-

cién. Algunos de los mayores avances en el cierre
de minas se han logrado gracias al software
geomodrfico, que busca devolver al terreno una
forma natural y cohesionada. Donde antes habia
minas, aparecen parques publicos, bosques,
tierras de cultivo e incluso campos de golf. A
modo de ejemplo, esta zona boscosa correspon-
de a terrenos recuperados de una mina de rajo
abierto en las Apalaches, EE.UU. &
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GAMA DE PRODUCTOS sy

Equipos mejorados,
servicios insuperables

Nuestras herramientas y nuestra experiencia lo ayudaran a mejorar sus
resultados en todos los ambitos de la mineria. Nuestra dindmica oferta de
herramientas, equipos y servicios esta disefiada para maximizar su
productividad, seguridad y eficiencia, ya sea en la superficie o bajo tierra.

MEDIO AMBIENTE, SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD (EHs)

Foco fundamental.

Nuestro objetivo es eliminar ‘.
los dafios para las personas
y el entorno. EHS es vital en
todas las operaciones de
Sandvik, sobre todo en el
desarrollo de productos.
Nuestra ambicion es
entregar los productos y
Servicios mas seguros y
sustentables, disefiados para minimizar el impacto ambiental y
reducir los riesgos para la salud y la seguridad. Comprometidos
con la mejora continua, trabajamos para comprender las
necesidades de su empresa.

ﬁ

PERFORACION DE SUPERFICIE

REPUESTOS ORIGINALES Y MANTENIMIENTO

Con orgullo. Nuestras solu-
ciones de repuestos y
servicios posventa mantienen
sus equipos en Optimas
condiciones, ayudando a
alcanzar los objetivos de
produccion mas exigentes sin
comprometer la seguridad.
Nuestra garantia de repuestos
auténticos Sandvik va mucho  FaZ - g
mas alla del apoyo posventa. También incluye la I+D, capacitacion
de personal propio, inversion en tecnologia de produccion, y
mucho mas, creando una infraestructura que agrega valor a su
negocio.

g
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PERFORACION SUBTERRANEA

Potencia y precision.
Los equipos de perforacion
de roca de Sandvik son
famosos por su durabilidad,
confiabilidad y productivi-
dad. Durante décadas,
nuestros equipos de perfora-
cion TH de superficie, DTH
de superficie y de piedra
dimensionada han entregado
bajos costos totales de propiedad en aplicaciones en canteras,
mineria a rajo abierto y en la construccion. Somos especialistas
en equipos que combinan potencia y precision con seguridad y

Alta productividad. Los
equipos de perforacion
subterraneos Sandvik
optimizan la productividad
en la mineria y la tuneleria.
Nuestra gama de perforado-
ras de altas prestaciones va
desde equipos sencillos pero
robustos hasta unidades
automatizadas. Estdn e N e
diseflados para garantizar seguridad, confiabilidad y productivi-
dad. Niveles de automatizacion adaptables, herramientas
integradas, recoleccion y andlisis de datos optimizan la precision

I productividad. I I con el menor costo posible por metro de avance. I
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MINERIA CONTINUA Y TUNELERIA

Siempre adelante. Los
equipos de mineria continua
y tunelaje de Sandvik
reflejan las ventajas Unicas
de un control interno total de
sus maquinas y herramientas
de corte. Tecnologias de
corte y diseflos optimizados
aseguran una alta productivi-
dad, larga vida util y un bajo
costo total.

e ——

I I I de propiedad. I

TRITURACION Y CLASIFICACION

Maxima reduccioén. Las
soluciones de trituracion y
clasificacion de Sandvik
velan por la productividad en
las minas, canteras y proyec-
tos de ingenieria civil.
Ofrecemos soluciones -
avanzadas para cualquier necesidad de reduccion, fija o movil.
Podemos modernizar instalaciones existentes, suministrar
soluciones completas e instalaciones llave en mano. Suministra-
mos trituradoras y cribas individuales, asi como componentes
clave y consumibles. Ya se trate de toneladas de roca dura o de
aridos de diversa granulometria, con nuestras cribas moviles,
nuestras soluciones aseguran robustez y versatilidad.

CARGUIO Y TRANSPORTE

Mas seguros, resisten-
tes y inteligentes. Los
cargadores y camiones
subterraneos Sandvik estan
diseniados para ofrecer mas
seguridad, resistencia e
inteligencia. Son maquinas
robustas, compactas ¢
inteligentes que se destacan
por una alta capacidad,
conectividad de altima
generacion, facilidad de
mantenimiento y bajo costo

ROTURA DEROCA

Mejor y mas duro. Los
martillos y herramientas de
demolicion de Sandvik dan
lo que necesita cuando lo
necesite, desde brazos de
martillo para trituracion
hasta martillos hidraulicos
para demolicion. Con el
monitoreo remoto RD3 y la
telematica de MyFleet, puede
controlar a distancia las ;
horas de trabajo de su martillo, los intervalos de mantenimiento
y su ubicacion. El resultado es un proceso mas eficiente y mas
rentable con mas tiempo de servicio.

g%
ﬁﬁ

AUTOMATIZACION DE MINAS

Control completo.
Sandvik es lider mundial en
automatizacién minera.
AutoMine cubre todos sus
ambitos, desde la operacion
remota y auténoma de un solo
equipo hasta el control de
multiples maquinas y la
automatizacion de flotas
enteras, con control de tareas y trafico. OptiMine es la solucion
mas completa para optimizar la mineria subterranea de roca
dura. Integra todos los recursos humanos y materiales —inclui-
dos los equipos de Sandvik y de otros proveedores— y ofrece un

HERRAMIENTAS Y SERVICIOS PARA ROCA

Nunca trabajara solo.
Contamos con una gama
completa de herramientas y
servicios para mineria y la
construccion. Controlamos
toda la cadena de produc-
cion, desde la materia prima
hasta las brocas terminadas.
Nuestros productos y
servicios, desde la asisten-
cia en sitio hasta las solucio-
nes digitales, son fruto de décadas de investigacion, experiencia
y colaboracion con clientes, garantizando eficiencia, productivi-

I analisis descriptivo y predictivo para mejorar sus operaciones. I I dad y sustentabilidad. I

SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 39



LEOPARD™ DI6501
LLEGA UN NUEVO LIDER

Nuestra perforadora DTH de superficie Leopard™ DI650i es sindGnimo de productividad sostenida
y estabilidad superior. Construida con componentes robustos y confiables, integra perfectamente
soluciones técnicas de ultima generacion y opciones escalables de automatizacion.

Descubra la nueva Leopard™ DI650i:
ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/DI650i

SANDVIK
]




