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Caro lertor,

0 MUNDO AINDA vive a pandemia do novo coronavirus (COVID-19),
e os paises estdo em diferentes estagios do surto e da recuperagao.
E uma situagio sem precedentes para todos nos. Situagio em que
individuos, governos e organizagdes tiveram que tomar medidas para
se protegerem contra o impacto —ndo apenas em termos de saude e
seguranga, mas também do ponto de vista da economia global.
Como organizacdo, a Sandvik agiu com rapidez para proteger
nossos colaboradores — sempre nossa principal prioridade —, mas
também para garantir que poderiamos continuar a atender aos
nossos clientes, reconhecendo que enfrentamos juntos os desafios
que a pandemia colocou sobre nos.

DURANTE ESSA SITUACAO, sabemos que, mais do que nunca,
vocé procurou a Sandvik para ajuda-lo a atender aos seus requisitos
— algo que ¢, obviamente, sempre 0 nosso principal objetivo. Nos
focamos e continuamos focados em fazer tudo o que pudermos para
tornar isso possivel, mesmo nas partes do mundo que foram mais
afetadas. Tenho orgulho da maneira como nossos colaboradores
responderam a situagdo, trabalhando em estreita colaboragdo com
os clientes e fornecedores para garantir que todos passemos por
esse periodo preocupante e turbulento com o minimo de danos
possivel a pessoas e operagdes.

Nio sabemos por quanto tempo 0 novo coronavirus sera essa
grande ameaga, mas, mesmo enquanto estamos lidando com ele, a
Sandvik continua olhando para o futuro da nossa industria, no qual
automacao, eletrificagdo, digitalizagao e

% sustentabilidade tém papéis cada vez mais
importantes. Vocé pode ler sobre o progresso
. que estamos fazendo nesta revista.

NENHUM DE NOS poderia prever o impacto
da pandemia, mas uma coisa que
podemos prever ¢ que a Sandvik esta
aqui para ajuda-lo a alcangar um
ambiente de trabalho mais saudavel, e
também com maior eficiéncia e
produtividade.

Fique seguro. Fique bem. m

HENRIK AGER

PRESIDENTE, SANDVIK MINING
AND ROCK TECHNOLOGY
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Apresentamos o
primeiro rock bolter
movido a bateria

da empresa.
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De operadora de caminhao
trainee a chefe de turno e geren-
te de treinamento, Arlene
Johnston transformou seu amor
pela mineracao em uma carreira
na QME Ltd, como a primeira
mulher mineradora da Irlanda.
Ela compartilhou com a Solid
Ground os desafios e oportunida-
des diarias que enfrentou.

P: QUAL E O PRINCIPAL NEGOCIO DA QME?
R: A QME Mining é uma empresa familiar com
quase 40 anos de experiéncia e lider mundial na
area de fornecimento, produtos e conhecimentos
para o setor de mineragéo e pedreiras. Somos a
maior empresa de mineracdo da Irlanda e,
recentemente, expandimos para uma plataforma
global. Criamos solug¢des inovadoras para todos
os aspectos da mineragdo e fornecemos uma
gama completa de servicos, que incluem
equipamentos de mineragdo de superficie e
subterranea, mao de obra, materiais, informa-
¢des e planejamento.

P: COMO E UM DIA TiPICO NO SEU
TRABALHO?

R: Minhas principais tarefas sdo colaborar
com a geréncia para projetar programas de
treinamento novos e inovadores, e garantir
que nosso time se torne excepcional em seu
setor, mas que também possa progredir na
empresa. Um dia tipico no meu trabalho ¢ ir
ao subterraneo para observar os processos de
mineragdo e as outras pessoas, pois o contato
direto com os operadores me permite
melhorar as técnicas de treinamento ¢, entao,
aplica-las através de sessdes praticas.

P: COMO SEENVOLVEUCOM A MINERAQAO?
R: Eu venho de uma familia que atua com
construgdo ha mais de 35 anos. Comecei a
operar equipamentos moveis na industria de
construgdo ainda jovem, trabalhando com
meu pai e aprendendo sobre planejamento,
precificagdo e gestdo. Em 2009, fiz uma pausa
na carreira e fui para a Australia, onde
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trabalhei com mineragdo e descobri meu amor

pelo setor. Em 2012, voltei para a Irlanda e
estou na QME Mining desde entdo. Entrei
para o setor de contratagdo e, com o apoio da
empresa e a minha dedicag@o, me tornei a
primeira mulher na mineragao da Irlanda. Em
2020 completei o ciclo completo da minera-
¢d0, desde operadora de caminhdo trainee a
chefe de turno e responsavel por treinamento.
Recentemente, tive a oportunidade de liderar
o departamento de treinamento da QME
Mining, cargo que trouxe muitos novos
desafios e oportunidades interessantes.

P: QUAL E O MAIOR DESAFIO DO SEU
TRABALHO?

R: Para alcangar o tipo necessario de expansao
da produg@o, enfrentamos desafios para
encontrar equipamentos de mineragdo modernos
que atendam a demanda. Na area de mineragdo
de rochas duras sentimos que a Sandvik
realmente forneceria o equipamento mais
avangado tecnicamente para entregar a eficiéncia
e a produtividade de que precisdvamos.

ARLENE JOHNSTON
Idade: 33

Nasceu em: Um pequeno vilarejo
em Dromintee, Condado Armagh,
Irlanda do Norte

Cargo: Gerente de treinamento
Familia: A mais nova de cinco,
tem trés irmdos e uma irma

FREDRIK TJERNSTROM

P: COMO VOCE DESCREVERIA SEU
RELACIONAMENTO COM A SANDVIK?

R: A Sandvik tem sido muito mais do que
um fornecedor convencional. Eles sdo
incrivelmente confiaveis, com excelentes
habilidades de comunicagio e, devido a
nossa demanda, rapidamente nos fornecem
caminhdes, carregadeiras, perfuratrizes e
rock bolters. E eles ndo terminam o contato
apos a entrega dos equipamentos. Sua
equipe de Servigos nos fornece o treina-
mento técnico quando e onde necessario.

P: DO QUE VOCE MAIS GOSTA NO SEU
TRABALHO?

R: Ha muitos aspectos que eu amo, mas um
deles se destaca: o treinamento de operado-
res no rock bolter Sandvik DS411-C. Seu
uso descomplicado significa alta produtivi-
dade para nossa empresa. E simples e
confortavel e possui recursos avangados de
mapeamento, que aceleram a instala¢ao dos
tirantes e tira a pressdo dos nossos
operadores. H



SAIBA MAIS EM SOLIDGROUND.SANDVIK

A diretora do programa de Inovacao para Veiculos Mais

Limpos e Seguros, Veronica Martinez, tem a missao de
impulsionar mudancas sustentaveis em toda a mineracao.

LANCADO PELO CONSELHO Internacional de
Mineragao e Metais (ICMM, em inglés) em

2018, o programa Inovagéo para Veiculos Mais
Limpos e Seguros (ICSV, em inglés) foi criado
para abordar trés dos temas mais criticos
relacionados a seguranga, saude e meio ambiente
da minerag¢@o com a missdo de causar zero danos
e contribuindo para a descarbonizagdo do setor.
A diretora do programa, Veroénica Martinez,
discutiu seus objetivos, colaboragdes exclusivas
e futuro com a Solid Ground.

P: QUAL E O SEU PAPEL NO ICSV E O QUE O
PROGRAMA ESPERA REALIZAR?

R: Eu lidero duas das trés frentes de trabalho
do programa e também a equipe responsavel
por mudangas climaticas no ICMM. O ICSV
aborda os seguintes desafios: introdugdo de
veiculos de mineragdo de superficie sem
emissdo de gases de efeito estufa (GEE) até
2040; minimizar o impacto operacional da
queima de diesel até 2025; e tornar tecnologias
para evitar colisdes disponiveis para todas as

empresas de mineragdo até 2025. Essencial-
mente, esse ¢ um programa focado no
desenvolvimento de tecnologia, em como as
minas existentes podem adaptar suas opera-
¢Oes e em como as minas futuras serdo
projetadas para utilizar essas tecnologias.

P: QUAIS SAO AS MOTIVACOES POR TRAS DE
CADA FRENTE DE TRABALHO?
R: Se observarmos cada frente de trabalho, os
grandes equipamentos de mineragdo podem
representar até 80% das emissdes de Escopo 1
em uma mina. O acesso ao minério esta ficando
mais dificil em operagdes mais antigas — as
reservas esto se tornando mais profundas e as
concentragdes estdo diminuindo — exigindo mais
caminhdes e maiores distancias percorridas pelos
equipamentos, 0 que aumenta as emissdes de
CO, se continuarmos a operagido normalmente.
No que diz respeito a particulas de diesel
(DPM), a OMS as classificou como cancerige-
nas, ¢ a exposicdo a grandes quantidades de
DPM, principalmente em operagdes subterrane-

as, tem sido associada a efeitos nocivos a saude.
Esse problema estad aumentando a conscientiza-
¢do nas empresas de mineragao, promovendo a

tecnologia existente para minimizar as emissoes
e, em seguida, implementando-as no setor.

E, finalmente, para o fluxo de trabalho de
interagdo dos veiculos, os acidentes de equipa-
mentos moveis e de transporte foram responsa-
veis por 30% das mortes nas minas que fazem
parte do ICMM em 2018. Condigdes de trabalho
seguras sdo direitos humanos fundamentais, € os
membros do ICMM estdo comprometidos em
fortalecer a satide e a seguranga.

P: QUAO VIAVEL E PARA CONCORRENTES
COLABORAREM PARA IMPLEMENTAR AS
MUDANCAS QUE VOCE PROPOE? ISSO NAO E
INCOMUM?

R: A colaboragdo dos membros para fortalecer o
desempenho social e ambiental da industria de
mineragao ¢ parte essencial da missdo do ICMM,
mas, no ICSV, ¢ a primeira vez que trabalhamos
em conjunto com parceiros externos em uma
iniciativa formal de colaboragdo, com uma
governanga compartilhada entre empresas de
minera¢do e OEMs. O ICSV ¢ um modelo
exclusivo de colaboracdo liderado por um CEO
que envia informagdes importantes de mercado
aos fornecedores de equipamentos com grande
parte do setor comprometida em adotar novas
tecnologias. Isso cria a confianga necessaria para
acelerar o investimento em inovagao nessas trés
areas principais.

Toda a colaboragdo do ICMM funciona sob
regras anticoncorrencial e antitruste. Nosso papel
¢ convocar as partes, motivar agdes e promover
solugdes. Isso ndo funciona em solugdes especifi-
cas, pois o programa reconhece que havera mais
de uma, dependendo das oportunidades e
restri¢des de cada mina. Nosso papel ¢ incentivar
— e ndo sufocar — a inovagao.

P: 0 QUE ESTA NO HORIZONTE DO ICSV?

R: Esse ano estamos trabalhando para obter uma
visdo agregada do setor para seguirmos na
mesma diregdo, usando os roteiros de inovagdo
que construimos em conjunto durante o
programa. As empresas de mineragdo entenderdo
melhor os desafios, comegardo a adotar
tecnologias ou fardo parcerias com outros
membros e OEMs para desenvolvé-las.

Estamos testando um Aub de conhecimentos do
ICSV e esperamos que ele se torne uma referéncia
no setor como fonte de informagdes técnicas e
préticas para todas as empresas que desejam
melhorar seu desempenho em sustentabilidade. B
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Mafube esta entre as
poucas minas de carvao
da Africado Sul a

transportar seus -
residuos com tratorde =

esteiras, o que torna a 2
recisao da perfuracao

uma parte essencial da

: m operacéo. SR

MAIS PRECISAO
E RESULTADOS

PROVINCIA DE MPUMALANGA, AFRICA DO SUL.
Uma nova perfuratriz pronta para automacao esta
ajudando uma operacao de carvio da Africa do Sul

a superar rapidamente a sobrecarga para atingir
novos recursos e prolongar a vida util da mina.

o e i =

TEXTO: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH
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MAFUBE SIGNIFICA “AMANHECER dec um
novo dia” em Sesotho, e a mina de carvio,
apropriadamente chamada de Mafube, em
Witbank, na Africa do Sul, realmente entrou
em uma nova era.

A joint venture 50-50 entre a Anglo
American e a Exxaro Resources iniciou suas
operagdes em 2007, produzindo carvao térmico
de alta qualidade para exportagéo e produto de
menor qualidade para uma usina proxima.

A Mafube esgotou sua reserva Springbokla-
agte no final de 2018 e iniciou um projeto para
a produc@o do recurso em Nooitgedacht nas
proximidades, prolongando assim a vida util da
mina para até, pelo menos, 2032. A mina
Nooitgedacht comegou a produzir em meados
de 2018, apds a aquisi¢do de equipamentos ¢ a
instalacdo de um transportador terrestre de
7 km para mover o novo produto ROM até a
planta de lavagem em Springboklaagte para
processamento.

A empresa produziu 5,3 milhdes de toneladas
de carvao em 2019 e pretende aumentar para 5,8
milhdes de toneladas em 2020.

Embora muitas operagdes semelhantes usem
draglines para a remogao do material, a Mafube
esta entre as poucas minas de carvao do pais a

transportar seus residuos com um trator de
esteiras. O material é enviado do proximo corte
de volta para o primeiro, permitindo a reabilita-
¢do continua de areas mineradas, enquanto uma
frota de caminhdes e carregadeiras coleta o
carvao exposto.

0 GERENTE DE mincrac¢do da Mafube,
Kennedy Botsheleng, afirma que a precisao
da perfuracdo ¢é essencial para a operagéo.

“Todas as atividades de mineragdo apos a
perfurac@o dependem da precisao do padrao de
perfuracdo”, diz. “Se vocé nao perfurar
corretamente, provavelmente tera um desmonte
ruim e ndo tera um bom molde. Movemos
cerca de 30% da sobrecarga com desmonte ¢
transportamos 70% do restante para escavar
uma bancada ou deslocar o carvao, dependendo
da profundidade. Portanto, a perfuragio é
essencial para nossa operagdo.”

Quando a Mafube fez a transi¢do da
Springboklaagte para a Nooitgedacht, levou
duas perfuratrizes Sandvik D25KS. Juntas,
elas acumulavam mais de 70 mil horas de
motor — desde que foram comissionadas, no
inicio da operag@o, em 2007.

“Essas perfuratrizes definitivamente

um equipamento
dedicado, a empre
escolheu a perfuratriz
rotativa Sandvik
DR412i.

cumpriram sua missao ao longo dos anos e ainda
estdo produzindo de maneira confidvel”, destaca
Botsheleng. “Néo as descartamos quando
atingiram a vida util esperada e ainda estamos
obtendo bons nimeros com esses ativos.”

A Mafube identificou a necessidade de
investir em uma perfuratriz dedicada para
Nooitgedacht. Frikkie Fourie, especialista em
perfuracdo e desmonte para Negocios de Carvao
da Anglo American, conta que uma solugdo
pronta para automagao era fundamental.

“Quando iniciamos a busca, um dos
principais pontos foi verificar até onde os
OEMs avangaram e quao prontos estao
quando se trata de automagao”, lembra Fourie.

A PERFURATRIZ ROTATIVA Sandvik DR412i,
com a oferta integrada de automacao da
Sandvik, logo surgiu como a solucdo ideal.

“A Sandvik DR412i ja veio com grande
parte dos processos automatizados, o que foi
6timo”, destaca Fourie. “Na maioria dos
fornecedores, eles vinham apenas como
complementos adicionais. E essa é uma das
razdes pelas quais escolhemos um equipamen-
to pronto para automagao.”

Varios outros pontos fortes atrairam os

SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 7




A configuracdaode

baixa pressao da
perfuratriz multi-

-pass é definida para "
asrochas maleaveis « ©
da Mafube e possuio
Sistema de Gerencia-
mento de Compres-

sores da Sandvik.

gestores da mina.

“Examinamos a taxa de perfuragéo, o con-
sumo de combustivel, o custo do ciclo de
vida, a simplicidade do design, a facilidade
de manuteng@o e o histdrico de suporte”,
conta Botsheleng. “A automacao, o posicio-
namento GPS, a funcionalidade de assistén-
cia ao operador ¢ o autonivelamento
tornaram o equipamento ideal para nossa
operagdo.”

Fourie conta que a Mafube investiu em
uma perfuratriz maior e mais avangada do que
necessario no momento para ‘“‘garantir o
futuro” da operagao.

“Optamos por uma maquina com
especificagdes além do que precisavamos,
em parte para economizar no uso, o que
significa menos desgaste do compressor, do
motor e de alguns componentes”, afirma. “A
medida que a mina progride, também vamos
avangar. E ja estaremos prontos. E mais do
que precisamos nos proximos dois ou trés
anos, mas, no futuro, estaremos preparados.”

A SANDVIK DR412i foi comissionada em
agosto de 2018 e o fornecedor trabalhou em
conjunto com a Mafube para superar alguns
obstaculos iniciais.

“Como com qualquer equipamento novo
adquirido, sempre ha alguns desafios”,
explica Fourie. “Nos resolvemos isso. Com
muito trabalho entre as duas empresas,
obtivemos um resultado muito bom. A
perfuratriz estd com 6timos resultados e ¢
muito confiavel.”

A conectividade limitada da rede sem fio
na mina potencializou alguns dos problemas
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SANDVIK DR412i

Projetada para perfuracdo confiavel
em rochas duras e maledveis, a
Sandvik DR412i, pronta para
automacdo, oferece alta poténcia.
Capaz de fazer furos com didametros
de 216-311 mm (8,5-12,25 pol.) até
uma profundidade méxima multi-pass
de 75 metros (246 pés), a Sandvik
DR412i pode ser usada na perfuracéo
down-the-hole ou na rotativa e
entrega mais perfuracdo a custos
operacionais mais baixos. Seus
recursos aumentam a eficiéncia e a
produtividade.

técnicos iniciais.

“Tivemos contratempos no comego, mas
agora ela estd superando as metas estabeleci-
das”, diz Botsheleng. “Fizemos ajustes por
quatro meses, mas agora estamos obtendo
recordes.”

A MAFUBE UTILIZA sua Sandvik DR412i
para furos de 251 milimetros (9,9 polegadas)
com profundidade de 24 metros.

“Usamos o nivelamento e a perfuragdo com
apenas um toque”, destaca Fourie. “A equipe
que esta operando nos entrega resultados
muito bons e continuos. O tempo médio entre
falhas ¢ realmente longo. Estamos satisfeitos.”

A configuragao de baixa pressdo da
perfuratriz multi-pass é definida para as
rochas maleaveis da Mafube e possui o

Frikkie Fourie,
especialista em
perfuracdoe
desmonte, Anglo
American.

Sistema de Gerenciamento de Compressores
da Sandvik, projetado para reduzir o
consumo de diesel em até 30%, enquanto
prolonga os intervalos de manutencéo e a
vida util do motor e do compressor.

“Ela é econdmica em combustivel. De
todas as perfuratrizes que compramos para a
da mina, essa ¢ uma das que menos conso-
mem combustivel. Nos pensamos que seria
diferente”, afirma Botsheleng.

A Sandvik DR412i possui um sistema de
navegacdo 3D baseado em GPS que fornece
precisdo de furos de até cinco centimetros
para localizagdo e profundidade.

“E empolgante para nossos operadores
porque ¢é confortavel; eles apenas apertam
alguns botdes e ndo precisam esperar que os
pesquisadores marquem a bancada”,
acrescenta. “Portanto, o GPS 3D esta
funcionando muito bem.”

O SOFTWARE DRILLER’S Office da Sandvik
permite a Mafube transferir via wireless os
planos de perfuragdo para a Sandvik DR412i
¢ melhora ainda mais a precisdo, a qualidade
dos furos e a fragmentagao.

“O planejador envia o plano para o
equipamento a partir de seu escritorio, o que é
muito mais facil”, diz Botsheleng. “Em alguns
dias ele envia da sua propria casa. A precisdo ¢
de cerca de 98%. Nossas pesquisas agora
podem ser usadas com mais eficiéncia.”

Operadores como Thulane Mlongeni
desfrutam da cabine de nova geragdo da
Sandvik, que possui controles ergonémicos e
visibilidade aprimorados.






Jabulile Zwane,

operadorana Mafube. 4
1.

A cabine de nova
geracdo da Sandvik
DR412i possui
controles ergonomi-
cos e visibilidade
aprimorados.
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“E uma perfuratriz confortavel e com um
otimo sistema hidraulico. E tudo esta na
tela”, destaca Mlongeni, operador desde
2007, quando comegou a operar a Sandvik
D25KS. “Gosto de perfurar automaticamente
com esse novo equipamento. S0 menos
controles. Na D25, vocé precisa segurar uma
alavanca até finalizar o furo.”

JABULILE ZWANE TAMBEM gosta da
facilidade de operagao.

“Gosto da perfuragao e do nivelamento
automaticos”, conta ela. “E muito rapido. Vocé
pode avangar bons metros em uma hora.”

O acesso aprimorado a area do mastro,
incluindo corrimaos de passarelas, permite
inspecdes de manutencdo mais seguras, sem
riscos de altura.

“Esse ¢ definitivamente um grande

MAFUBE COAL

Os operadores da
Mafube aprovam os
recursos de perfura-
cao e nivelamento
automaticos da
Sandvik DR412i.

Localizada cerca de 180 km a leste de Joanesburgo e a 25 km da cidade de Middle-
burg, a Mafube Coal é uma joint venture 50-50 da Anglo American e da Exxaro
Resources. A operacdo produziu cerca de 5,3 milhdes de toneladas de carvdo em
2019 e estima-se que as reservas durem até pelo menos 2032. A Mafube Coal tem

cerca de 350 colaboradores diretos e 550 contratados.

beneficio e serd um requisito padrao no
futuro”, declara Botsheleng. “Facilita a
manutencio e melhora a seguranga.”

Os custos operacionais estdo “muito
abaixo do previsto”, de acordo com Botshe-
leng, e a perfuratriz termina, rotineiramente,
suas bancadas antes do prazo.

“A manutengdo ¢ excelente e os custos sdo
altamente competitivos”, ressalta Botsheleng.
“A utilizag@o ¢ maior do que a dos outros

y

equipamentos que operamos.”

A nova perfuratriz superou as 5.000 horas
de motor em janeiro de 2020 e continua
impressionando os gestores da mina.

“Os registros estdo 14”, pontua Botsheleng.
“Ela perfurou 1.000 metros por dia. E ficou
estacionada por duas semanas porque
concluiu a area que foi alocada. Ou seja, a
perfuratriz esta indo muito bem. Mil metros
por dia? Seria um erro ndo compra-la.” B
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IRRIGACAO
INSPIRADORA

PROVINCIA DE MPUMALANGA, AFRICA DO SUL. Um projeto
inovador que utiliza efluentes da mineracao para irrigar as
plantacoes pode ajudar a aumentar a producao de alimentos,
fortalecer as comunidades locais e melhorar a

sustentabilidade da mineracao e da agricultura. ©

TEXTO: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH




A mineracao pode ajudar a
proteger preciosas fontes
de agua e permitir aos
produtores agricolas
alcancar a seguranca

alimentar

© MINERAGAO SUSTENTAVEL E importan-
te para Kennedy Botsheleng.

Restaurar a terra a0 mais proximo
possivel do seu estado original apds a
mineragio do carvao ¢ tdo essencial para
ele quanto a extragao.

“Meu pai era agricultor, entdo,
quando era crianga, costumava ir a
fazenda aos fins de semana”, conta
Botsheleng, gerente de Mineracao da
mina de carvao de Mafube.

Atualmente ele cuida da fazenda em
seu tempo livre e planeja se dedicar a
atividade quando se aposentar.
“Preciso garantir que o terreno
explorado possa ser usado para a
agricultura depois”, destaca Botshe-
leng. “E as geragdes futuras? Depois
de retirarmos o carvao, elas podem
continuar cultivando. Em 2050 ndo
havera comida suficiente para o mundo
todo, por isso precisamos deixar a terra
adequada para a agricultura.”

MAFUBE, UMA JOINT venture 50-50
criada pela Anglo American e a Exxaro
Resources, € uma das inicas minas de
carvio na Africa do Sul que transporta os
residuos com um trator de esteiras. O
material é levado ao primeiro corte a
partir do segundo, permitindo a reabilita-
¢do continua de areas mineradas.

Um dos principais motivos pelos
quais usamos o trator de esteiras € por
sermos capazes de reabilitar areas a
medida que mineramos”, destaca Botshe-
leng. “Deixamos o solo arado, terra em
que o gado pode eventualmente pastar.”

A mina esta localizada a cerca de 180
km de Joanesburgo, na provincia de
Mpumalanga, que compreende quase
6,5% da 4rea total da Africa do Sul e
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produz cerca de 80% do carvao do pais.

A PROVINCIA TAMBEM ¢ uma das areas
agricolas mais produtivas da Africa do
Sul e o setor emprega mais pessoas do
que qualquer outro. Cerca de dois tergos
das terras de Mpumalanga sao usados
para agricultura, incluindo pastagens
naturais e agricultura. A regido mais seca
de Highveld, lar das ricas reservas de
carvao da provincia, também produz
mais da metade da soja do pais, além de
milho, trigo e outros grdos. Frutas,
vegetais, nozes e cana-de-aguicar
também sdo abundantes na regido
subtropical de Lowveld.

A coexisténcia da mineragdo de
carvio e da agricultura na Africa do Sul
— dois processos que utilizam muita agua
em um pais onde esse recurso ¢ escasso
—pode parecer um paradoxo, mas um
projeto de irrigagdo em andamento,
motivado por uma seca prolongada, esta
trazendo beneficios para ambas as
industrias.

IRRIGACAO AGRICOLA COM cfluentes da
minerag¢do poderia ajudar a Mafube e
outras minas a enfrentarem um grande
desafio: gerenciar de forma sustentavel
grandes volumes de agua durante e apds o
término da mineragdo. Os efluentes que
ndo podem ser tratados e descartados,
historicamente, representam uma dor de
cabeca para as mineradoras quando as
reservas se esgotam.

O governo sul-africano escolheu
Mafube como o primeiro local de teste
em uma iniciativa publico-privada para
determinar a viabilidade e a sustentabili-
dade do uso de efluentes para irrigar as
plantagdes.

“Esse € um projeto muito importante
para o futuro das industrias de minera-
¢do e agricola”, afirma Botsheleng.

O Departamento de Agua e Sanea-
mento da Africa do Sul, a Comissdo de
Pesquisa de Aguas e a Coordenagiio de
Eftuentes da Minerag&o do pais —uma
plataforma colaborativa de encerramento
sustentavel de minas langada em 2018 —
fizeram parceria com as empresas de
mineragdo Anglo American, Exxaro
Resources e South32 e um agricultor
local.

COLABORADORES DA MAFUBE
ajudaram a preparar a infraestrutura,
incluindo um espago de teste de 30
hectares em solo virgem e outro em
terras de mineragao reabilitadas. As
plantacdes tolerantes ao sal foram feitas
de maneira rotacionada e irrigadas com
agua salina de pH neutro do pogo, que
ndo requer tratamento. Embora o
efluente da mina ndo possa ser descarta-
do apos ser contaminado pelo contato
com minerais, seu uso nas lavouras
transforma o que antes era considerado
ambientalmente danoso em um recurso
util, que ndo apenas ajuda a economizar
agua potavel, mas também reduz a
dependéncia de chuvas sazonais e
captagdes em locais distantes, permitin-
do que os agricultores plantem o ano
todo. Isso ¢ essencial, pois na regido de
Highveld s6 chove nos meses de verdo.

“As minas podem ajudar a proteger
fontes de 4gua preciosas enquanto
permitem que os produtores agricolas
obtenham seguranca alimentar”, destaca
Botsheleng.

O projeto de cinco anos deve se
estender até 2021, mas os resultados até



eracao da
afube, Kennedy
Botsheleng, esta
comprometido em
retornar as terras
mineradas aum

- estado fértil. ‘

agora confirmaram as pesquisas
anteriores sobre a adequagéo dos
efluentes das minas para uso agricola. A
produgao inicial de milho irrigada com
os efluentes em Mafube foi 80% maior
do que uma colheita tipica.

A produgdo maior cria mais alimento
para as comunidades e empregos, além
de aumentar a rentabilidade da agricultu-
ra local”, resume Botsheleng.

O PROJETO REVELOU o potencial de utili-
zar terras de minerag8o reabilitadas para
agricultura comercial, abordando a
escassez de agua e a seguranga alimentar.

“Esse projeto ajudara a mudar a
crenga de que as minas ndo reabilitam o
terreno apds o término da mineragio e
ndo oferecem beneficios de longo

prazo”, diz Botsheleng.

A iniciativa de irrigagdo forma um
alicerce no projeto Green Engine da
Anglo American, que examina o
encerramento de minas e como a
empresa pode ajudar a criar oportunida-
des sustentaveis de emprego em
comunidades ap6s a mineragao.

A EMPRESA TAMBEM tem o objetivo de
reciclar ou reutilizar os efluentes,
atendendo a 75% de seus requisitos
globais relacionados a 4gua no ambito do
Plano de Mineragéo Sustentavel, alinhado
aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU de 2015 para
melhorar os resultados da sustentabilidade
global até 2030.

Se a irriga¢do com efluentes de

qualidade adequada se provar sustenta-
vel, a Africa do Sul planeja desenvolver
diretrizes nacionais para uma potencial
adogdo em larga escala.

Botsheleng acredita que a iniciativa
em Mafube impactara a regido por muito
tempo, mesmo apos as reservas de
carvao da mina se esgotarem.

“O projeto serd uma inovagao para a
industria de minera¢do”, afirma
Botsheleng. “Quando vocé ¢ capaz de
reduzir a responsabilidade pela agua
no longo prazo, capacitar as
comunidades locais e abrir portas para
mais e melhores atividades agricolas,
todos saem ganhando. As pessoas
poderiam se beneficiar das minas por
muito tempo mesmo apds o seu
encerramento.” ll

SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY 15



SANDVIK DS412iE

PERFURACAO
DE SUPORTE

DE ROCHAS

Como o primeiro rock bolter movido a bateria da
mineracao, o Sandvik DS412iE estende o conceito
de zero emissao para a classe de rock bolters e
abre uma ampla gama de possibilidades para minas
aumentarem sua produtividade e seguranca com
analises baseadas em dados.

TEXTO: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

EM SUA MISSAO principal de fornecer
solugdes produtivas, seguras e versateis
para suporte de rochas, os rock bolters
da Sandvik Mining and Rock Technolo-
gy tém um 6timo histdrico. Ainda
assim, os recursos de automacgao e
aquisi¢ao de dados dessas ferramentas
ndo avangaram tanto quanto os das
perfuratrizes e jumbos de produgio e
desenvolvimento. Com langamento em
2021, o novo rock bolter Sandvik
DS412iE complementara a familia
inteligente de jumbos subterraneos
movidos a bateria da nova geragao.

“E basicamente uma atualizago do
nosso rock bolter dessa classe de
tamanho ja comprovado, o Sandvik
DS411”, conta Anssi Kouhia, gerente
de Produto, Rock Support Drills.
“Recebemos feedbacks positivos e
criamos um modelo ainda melhor, com
recursos de automag@o mais avanga-
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dos, coleta de dados aprimorada e
ergonomia atualizada.”

Juntamente com seu antecessor, o
novo e inteligente rock bolter também
tem muito em comum com o Sandvik
DS512i maior, das se¢des de
5 x 5 metros. Um exemplo ¢ a versatili-
dade similar em termos de sistemas de
atirantamento: o Sandvik DS512i e o
Sandvik DS412iE podem lidar com
uma ampla variedade de tipos e
comprimentos de tirantes, incluindo
uma combinag¢do de misturador de
cimento ¢ inje¢ao automatica de resina
no mesmo tirante.

0 NOVO SANDVIK DS412iE completa-
ra efetivamente a linha de perfuratrizes
de suporte de rochas da Sandvik Mining
and Rock Technology da classe de 4 x 4
metros, atualizando toda a sua gama de
produtos para o mais recente padrdo i de

recursos de conectividade e automagao.
Além disso, o Sandvik DS412iE sera o
primeiro rock bolter a bateria da marca.
Em outras palavras, a abordagem de
zero emissdo subterranea agora incluira
todas as etapas do processo de
mineragdo subterranea: perfuragdo de
suporte de rochas, desenvolvimento e
produgdo e carregamento ¢ transporte.
A capacidade de eliminar material
particulado e emissdes de NO, de CO,
e de calor ¢, antes de tudo, um grande
beneficio a satide e seguranga, mas
também oferece economia de custos,
reduzindo os requisitos de energia para
ventilagdo das minas.

0 NOVO EQUIPAMENTO responde as
principais tendéncias do setor,
identificadas nos feedbacks dos
clientes. Além de reduzir as emissdes

no subterraneo e aprimorar as condi¢des °



0 novo sistema de
controle de bracos e o
modo avancado do
manipulador do
Sandvik DS412iE
ajudam os operadores
- atrabalharem com
oo ais eficiéncia.

el

=
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SANDVIK

0 sistema de deteccdo de acesso do
bolter verifica automaticamente o
ambiente e alerta o operador se uma
pessoa entrar na drea de trabalho.

VANTAGENS DO DS412iE

® Movido a bateria: elimina as emissdes
de material particulado e reduz o calor

e a logistica de combustivel em
ambientes subterraneos

M Pacotes de automacdao nos niveis
Silver e Gold: total compatibilidade

com o gerenciamento digital de frotas
My Sandvik e o pacote OptiMine para

andlise e automacdo de minas

® Software Intelligent Sandvik Under-
ground Rock Excavation (iSure):
recursos sem precedentes para
projetar, executar e documentar
padrdes de atirantamento

B Maior produtividade: controle de
perfuracdo atualizado e outras

melhorias aumentam a produtividade

em até 25%
B Maior seguranca: zero emissdes do

motor, reducdo significativa de ruido,
ergonomia e visibilidade aprimoradas

de trabalho, as melhorias ambientais e de
seguranca também fazem sentido em
termos econdmicos, reduzindo os custos
¢ 0 tempo perdido em acidentes.
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Os recursos avangados de automagao
aumentam a velocidade e a seguranca
dos ciclos de atirantamento, além de
criar possibilidades para otimiza¢do do
processo. Isso se traduzira em ambientes
de trabalho mais seguros ¢ em atiranta-
mentos mais confiaveis.

Semelhante a automagao de perfura-
¢do, que tem sido um recurso padrdo
nos jumbos de mineracdo e abertura de
taneis da Sandvik, a automacao de
atirantamento do Sandvik DS412iE
amplia esse recurso para os rock
bolters. Ele pode executar um ciclo
sem assisténcia, de modo que, em
condigdes ideais, o operador precise
apenas realocar manualmente o brago.

0 SANDVIK DS412iE vira com dois
niveis de automagao: o pacote Silver
padro e, em um futuro préximo, o nivel
Gold opcional. A principal diferenga
entre os dois pacotes estd nos recursos de
monitoramento € operagio remotos e na
funcionalidade de medi¢ao durante a
perfuracdo. Os pacotes de automacao
combinam perfeitamente com o software
iSure. Disponivel, como padrdo, para
projetar planos de perfuragdo e de

desmonte, o iSure agora se estende cada
vez mais as operagdes de atirantamento
e vem em trés niveis: iSure Basic e iSure
Plus para o pacote de automagéo Silver e
iSure Premium para o nivel Gold
opcional. As solugdes avangadas de
automagcao podem oferecer um aumento
significativo na produtividade e na
qualidade.

“Com o iSure, vocé pode projetar
um padréo de atirantamento a partir do
seu escritorio, transferi-lo para o
equipamento por WiFi ou uma unidade
USB e executa-lo. Além disso, é
possivel recuperar um relatorio que
compara o plano ao padrio realizado”,
destaca Kouhia.

A COMPATIBILIDADE DO iSure
permite coleta de dados e relatorios
mais abrangentes. Além do padrao de
atirantamento, os dados também
incluem parametros variados que
caracterizam a qualidade do processo,
como injecdo de concreto e torques de
ajustes. Isso pode servir para documen-
tar o atirantamento com muito mais
detalhes do que anteriormente, o que
permite maior controle de qualidade das



-,
0 Sandvik DS412iE
possui excelentes
recursos de seguranca
€ ergonomia. )

medidas de suporte de rochas. O
histérico verificavel das medidas
fornece documentagdo sistematica de
seguranca e, caso ocorra uma falha, os
relatorios podem ajudar a determinar a
causa, até mesmo em um Unico tirante:
quando e como foi instalado e se
cumpria as especificagdes definidas.

A compatibilidade total com o portal
de gerenciamento de frota My Sandvik
¢ 0 pacote OptiMine de solugdes de
analise e automagao de minas aprimo-
ram ainda mais a conectividade do
Sandvik DS412iE, fornecendo controle
completo baseado em dados para
operagdes de suporte de rochas.

EMBORA AS PRINCIPAIS arcas de
foco do Sandvik DS412iE sejam os
recursos de automagdo, conectividade e
coleta de dados, a produtividade nunca
foi negligenciada. O novo sistema de
controle do brago, o modo avangado do
manipulador e os movimentos
otimizados da cabega de atirantamento
ajudam o operador a obter um processo
suave e eficiente, mantendo a cabega
alinhada automaticamente com as
posig¢des e angulos corretos.

Em termos de poténcia mecanica,
grande parte da alta produtividade do
novo rock bolter deriva do sistema de
controle da perfuratriz Sandvik RD314,
que aumenta substancialmente a
produgio e a taxa de perfuragdo. No
geral, a produtividade ¢ aproximada-
mente 25% maior em relagdo aos mode-
los anteriores.

COMO SEMPRE, QUANDO se trata de
um equipamento Sandvik, o Sandvik
DS412iE possui muitos recursos de
seguranga e ergonomia. Ele foi
projetado para estar em conformidade
com a norma EN16228 para equipa-
mentos de perfuragdo e fundagdo, que
combina com os requisitos da Diretiva
Europeia de Maquinas. Um dos
requisitos da EN16228 ¢ um sistema de
detecgdo de acesso (ADS). No Sandvik
DS412iE, o ADS verifica automatica-
mente os arredores do rock bolter e
alerta o operador caso uma pessoa entre
na area de trabalho, o que reduz
efetivamente possiveis acidentes. As
melhorias de seguranca também
incluem um carretel de fio de aco
totalmente coberto.

DADOS TECNICOS

SANDVIK DS412iE

Dimensdes operacionais: Comprimento 12,74 m,
altura 3,05 m e largura 2,975 m

Comprimento do furo: 1,8 -4,0 m

Perfuratriz: Sandvik RD314, 14 kW

Didmetro do furo: 33-45 mm

Sistema de controle: SICA

Poténcia do motor elétrico: 155 kW

Tipo e capacidade da bateria: 98,8 kWh,
tecnologia de cloreto de niquel e sédio (SoNick)
Chassi: Montado sobre rodas, quadro de dire¢do

O Sandvik DS412iE continua o
legado da classe de cabines seguras e
eficazes: a melhoria de 55% na
visibilidade, o controle eficaz de
vibragdo e a reducdo significativa de
ruido contribuem para um local de
trabalho mais seguro e confortavel para
o operador.

Entre os langamentos futuros também
havera uma versdo movida a diesel, o
Sandvik DS412i, que estara em
conformidade com as mais recentes
especificagdes de emissdo de motores.
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% -anual naProyecto Riotinto,
no sudoeste da Espanha,
para 15 milhdes de
toneladas na mina de cobre.

%
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AS MINAS DA Riotinto, na Espanha, estdo entre
as mais antigas do mundo. A area no norte da
Andaluzia faz parte da Faixa Piritosa Ibérica, de
350 milhdes de anos e 250 km de extensgo, que
se estende do oeste de Portugal a Sevilha, na
Espanha, e serviu como uma importante fonte de
cobre europeu nos tempos antigos € modernos.

Ha cinco mil anos, os povos indigenas
extraiam cobre de pequenas profundidades. Os
tartessianos provavelmente mineraram cobre e
prata na regido durante a Idade do Bronze
(2.500 a 1.000 aC). Mais tarde, os romanos
conquistaram a area e extrairam mais de 20
milhdes de toneladas da matéria-prima ao
longo de 200 anos, usando técnicas e ferra-
mentas mais avangadas. Ainda ha evidéncias
de antigas minas romanas em areas abertas da
Riotinto.

HOJE, A TECNOLOGIA facilita significativamente
a extragdo de rochas para a INSERSA, empresa
contratada para todas as perfuragdes e desmon-
tes na Proyecto Riotinto, da Atalaya Mining.

A mina de cobre, a 65 km de Sevilha, foi
desativada em 2001 devido aos baixos pregos do
metal. Mas a Atalaya retomou sua operagdo em
2015, ap6s dois anos de reabilitagao.

A mina a céu aberto iniciou a producéo
comercial em fevereiro de 2016, a uma taxa de
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A INSERSA operaseis .. ..
perfuratrizes Pantera .
. _~DP1500i na Proyecto
c = == Riotinto, que perfuram uma
=== média mensal de cercade
55 mil metros.
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INSERSA

Fundada em 1988 como uma empresa de perfuracdo, a INSERSA (Ingenieria de Suelos y
Explotacién de Recursos S.A.) diversificou seus negécios ao longo dos anos. Hoje, ela tem
projetos de perfuracdo, mineracdo, abertura de tlneis, construcédo civil e engenharia civil
em toda a Espanha. A subsididria de agregados da empresa, Sodira, também opera 16
pedreiras. Os projetos de minera¢do da INSERSA incluem Riotinto, Aguas Tefiidas,
Magdalena e Sotiel, na provincia de Huelva, e Cobre Las Crossings, na provincia de
Sevilha, além de dois projetos de exploracdo em outros locais na Andaluzia. A INSERSA
tem mais de 800 colaboradores e faturou, em 2018, 150 milhdes de euros.

processamento anual inicial de 5 milhdes de
toneladas. Apos a conclusdo do projeto de
expansao, em junho de 2019, a capacidade de
processamento quase dobrou, para as atuais 9,5
milhdes de toneladas.

ESTA EM ANDAMENTO um projeto para
aumentar ainda mais a capacidade de processa-
mento anual, e alcangar 15 milhdes de toneladas,
0 que aumentara a demanda da INSERSA.

“Para a INSERSA, é um desafio muito
importante contribuir para o crescimento de
uma mina desse tamanho, com seguranga e
sustentabilidade”, destaca Manuel Martin,
diretor do Grupo de Trabalho da INSERSA. “Ao
trazer a mina de volta a vida ap6s 15 anos, nosso
foco é aumentar os volumes de extragdo e

4

reduzir os custos operacionais, produzindo
assim um concentrado de qualidade.”

Fernando Diaz Riopa, gerente de Minas da
Atalaya no Proyecto Riotinto, afirma que a
empresa conta com as perfuratrizes de
superficie da Sandvik desde que iniciou os
preparativos para retomar a operacao em 2015.

“Perfuracdo e desmonte de qualidade
melhoram a rentabilidade da planta de
processamento”, explica Riopa. “E continuamos
confiando na Sandvik para a perfuraggo de
superficie, pois ela entrega bons resultados. Na
Atalaya, estamos felizes com a INSERSA e com
o equipamento da Sandvik.”

A INSERSA ¢ parceira da Sandvik ha mais
de uma década e possui mais de 30
equipamentos da empresa em sua frota mével.



A Pantera DP1500i é
perfeita para nossa
operacao

Pérez, gerente de
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ATALAYA MINING

A mineradora de cobre europeia Atalaya
Mining produz concentrados de cobre e
subproduto de prata em sua unidade da
Proyecto Riotinto, de propriedade
exclusiva, no sudoeste da Espanha. A
mina possui 197 milhdes de toneladas
de minério, que contém 822 mil
toneladas de cobre. A Atalaya Mining
também tem um contrato para adquirir
até 80% do Proyecto Touro, um projeto
de cobre para dreas industriais, no
noroeste da Espanha, que esté na fase
de licenciamento.




“As empresas tém um relacionamento de
colaboragdo e confianga”, ressalta Martin. “A
Sandvik fornece equipamentos de alta qualidade
e um forte servico de pos-venda.”

O gerente de Producéo da INSERSA,
Laureano Pazos Pérez, diz que a INSERSA
entrou em contato com a Sandvik durante a
avaliagdo de recursos para o Proyecto Riotinto.

“Depois que as taxas mensais de perfuragio,
as alturas das bancadas e os didmetros de
perfuragdo foram determinados, iniciamos uma
busca, com base nesses pardmetros, por
equipamentos confidveis, com prazos de entrega
curtos e suporte pos-venda”, lembra Pérez. “As
recomendagdes e a consultoria da Sandvik
foram fundamentais para nossa escolha.”

A Sandvik propds a Pantera DP1500i como a
solugdo ideal para a operagéo devido a sua
confiabilidade, facilidade de manutengao e baixo
consumo de combustivel.

“A Pantera DP1500i combina perfeitamente
com a nossa aplicagio de perfuragdo. E
confiavel, robusta, facil de manusear e simples
de manter. A perfuragio ¢ muito eficiente e
alcangamos facilmente nossas metas de
producdo”, resume Pérez.

A INSERSA opera seis perfuratrizes Pantera
DP1500i e uma Sandvik DP900 para rompimen-
to secundario. As seis Panteras, juntamente com

as ferramentas de perfuracdo de rochas Sandvik
GT60, perfuram uma média mensal de 55 mil
metros. Espera-se que esse nimero aumente a
medida que a mina eleve ainda mais a produgéo.

“Os recursos da Pantera DP1500i, que a
tornam perfeita para a operagao, sdo a robustez
altamente comprovada, mecanica simples e
confiabilidade”, detalha Pérez. “O moderno
sistema de posicionamento GPS, para aumentar
a eficiéncia e a segurancga do operador, ¢ uma
das op¢des mais importantes.”

Riopa afirma que o sistema de navegagdo de
perfuragdo TIM3D aumenta também a
confianca de quem opera o equipamento.“Eles
ndo precisam mais executar tarefas como
medicéo da profundidade de furos”, diz ele.
“Isso melhora o desmonte, a base € as bancadas,
0 que ¢ muito importante.”

0S EQUIPAMENTOS PANTERA DP1500i da
Proyecto Riotinto foram inicialmente adquiridos
para furos de 15 cm, mas o didmetro da
perfuragio foi reduzido para 11,4 cm, em um
esforgo para melhorar a granulometria.

“Atualmente, costumamos perfurar diametros
menores devido a dureza do material, mas essas
perfuratrizes podem lidar com didmetros
maiores facilmente”, explica Martin. “Elas tém
baixos custos de manutengdo e sdo muito

As Panteras DP1500i
atendem consistentemente
os principais KPIs da
INSERSA, incluindo metros
perfurados por horae
consumo de co

PANTERA DP1500i

A Pantera DP1500i é uma perfuratriz de
superficie top hammer para furos de 89 a
152 mm (3,5 a 6 pol.). Ideal para producdo
ou desenvolvimento em minas a céu
aberto ou grandes pedreiras, o inteligen-
te equipamento possui um sistema
avancado de controle de perfuragcdo com
interface de usuério facil de usar e uma
robusta perfuratriz com altas taxas de
perfuragao, tudo combinado com
excelente eficiéncia de combustivel.
Além disso, o equipamento pode ser
equipado com navegagao GPS (TIM3D)
para maior precisdo da perfuracdo.

seguras, do tipo que os operadores podem
confiar. Ao longo dos anos, a Sandvik ofereceu
as solucdes mais adequadas para atender as
necessidades da INSERSA.”

As perfuratrizes Pantera DP1500i do
Proyecto Riotinto cumpriram consistentemente
os KPIs vitais da INSERSA, incluindo metros
perfurados por hora e consumo de combustivel.

“A disponibilidade e a confiabilidade sdo altas
e 0 desempenho excede nossas expectativas”,
conclui Martin. “A Pantera DP1500i nos permite
atingir as metas de producéo com facilidade.” B
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O conceito de zero emissao atrai cada vez mais mineradoras
por razoes 6bvias: reducéo dos niveis de emissdes e custos
operacionais como atraentes recompensas. O equipamento
de carregamento e transporte elétrico (eLHD) é um grande
facilitador para essa_misség: .
TEXTO: TURKKA KULMALA | FOTQ:-SAEI_J;IJI;(- - %g‘
~% k-

S

» o T -

26 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOBY -y . ‘;_
- »



N
~
B
©
o]
)
o
2z
oo
[@}
i
=
X2
(@}
o
(23
=
2
<<
Q
Z
Z
=
=
>
=)
=,
<
(%2}
o
(]
D
o~
)
Z:
3]
o
o
(O]
o
=
o
(%]




SANDVIK LH514BE eLHD

Carreteldocaboe
sistema hidraulico
de frenagem

Bateriade
deslocamento
integrada

Motor elétrico

Sistema de Controle
Inteligente Sandvik
de 3° geracao

Componentes
elétricos de
energia

A PRINCIPAL VANTAGEM de uma
carregadeira elétrica ou caminhéo de
transporte a cabo ¢é sua capacidade de
operar ininterruptamente com zero
emissdo no subterrdneo: o material
particulado e as emissdes de CO, e
NO_ dos gases de escape sdo comple-
tamente eliminados e o calor também
pode ser reduzido. Gragas a isso, as
solugdes eLHD também podem ajudar
a diminuir os custos com ventila¢do
nas minas.

Desde 1981, a Sandvik Mining and
Rock Technology oferece solu¢des
elétricas para mineragdo que sdo lideres
de mercado. A Sandvik LH514E,
carregadeira para secdes de 4,5 x 4,5
metros e carga de 14 toneladas,
representa a tecnologia ja estabelecida
de carregadeiras elétricas a cabo e é a
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Caixade
reducao

lider de mercado de sua classe.

Embora comprovadas e elogiadas
pelos operadores, as carregadeiras
elétricas a cabo vém com algumas
limitagdes praticas que sdo impossiveis
de eliminar completamente. Um
desafio ¢ durante o deslocamento,
quando a carregadeira deve ser
desconectada da energia e o cabo da
fonte de alimentacdo deve ser levado
para o proximo ponto de energia
usando uma fonte externa.

A TECNOLOGIA DE bateria ajuda os
operadores a superar o desafio de
realocacdo. Gragas a uma bateria elétrica
integrada, o cabo de alimentag@o pode
ser simplesmente enrolado e desconecta-
do antes do deslocamento e a carregadei-
ra pode passar para a proxima posi¢ao

usando apenas a bateria. Nas operagdes
em rampa, a mesma bateria integrada da
a carregadeira um aumento de poténcia
suficiente para elevar a velocidade de
deslocamento a um nivel comparavel a
das carregadeiras convencionais
movidas a diesel.

A cletrificag@o de equipamentos de
carregamento e transporte permite
eliminar as emissdes no subterraneo e
melhora a sustentabilidade de uma
operagdo de mineragdo, além de
reduzir os custos com ventilagdo e
combustivel. Os desafios na flexibili-
dade operacional, no entanto,
dificultaram a utilizagdo dessas
possibilidades. Até agora.

A NOVA SANDVIK LH514BE, que em
breve entrara em testes em campo,




Ja produzimos mais de 600
carregadeiras elétricas e somos
lideres de mercado nesse segmento

oferecerd tecnologia inovadora para
trazer os beneficios das carregadeiras
elétricas para operagdes onde elas ndo
eram muito praticas anteriormente.

“Entregamos mais de 600 carrega-
deiras elétricas ao mercado, incluindo
as primeiras carregadeiras elétricas
totalmente automatizadas com o
AutoMine”, conta Wayne Scrivens,
vice-presidente de Load and Haul da
Sandvik Mining and Rock Technology.
“Agora, a transmissao elétrica da
Sandvik LH514BE permitira maior
aceleracdo e alta velocidade, com mais
controle para reduzir os tempos de ciclo
¢ aumentar a produtividade.”

As aplicagdes da Sandvik LH514BE
normalmente incluem minas que
precisam deslocar carregadeiras entre
varias areas de producdo sem recorrer
a equipamentos de transporte extras ou
ao pessoal necessario para a operagao.
Com uma carregadeira elétrica a
bateria, a capacidade de carregamento
pode ser realocada independentemente,
sem restrigoes.

A DIFERENCA DE velocidade entre as
carregadeiras elétricas convencionais e
a nova solugdo elétrica a bateria é
claramente demonstrada em velocida-
des no deslocamento ascendente, que
podem ser tdo modestas quanto 3 km/
hora em um gradiente de 17% para

uma carregadeira elétrica convencio-
nal. A adi¢do da bateria integrada
acelera a Sandvik LH514BE em até 9
km/h em um gradiente similar de 17%.
A maior velocidade operacional
também torna a Sandvik LH514BE
uma opgao vidvel para tarefas de
desenvolvimento de minas, em que a
baixa velocidade de rampa de
carregadeiras elétricas convencionais
costumava ser particularmente
problematica.

A CARREGADEIRA A bateria também
possui um sistema de frenagem
regenerativo que utiliza a energia
potencial e recarrega a bateria no
deslocamento descendente. No geral, o
carregamento da bateria integrada
durante a operagao e da frenagem
permite alta disponibilidade.

A Sandvik LH514BE exemplifica
como a tecnologia de baterias esta
expandindo os recursos do equipa-
mento eLHD, para veiculos maiores e
aplica¢des mais exigentes, com
maiores requisitos de energia. Ela leva
os beneficios dos processos de
mineragdo com eletricidade para
todos os tipos de minas.

A carregadeira ¢é resultado dos
esforgos constantes da Sandvik para
aprimorar a tecnologia de baterias para
apoiar o setor de mineragao.

Embora a Sandvik LH514BE seja
um produto totalmente novo no
portfolio da Sandvik, assim que os
testes sejam concluidos com éxito, ela
tem grande semelhanga com a Sandvik
LHS514E, a carregadeira elétrica a cabo
da empresa. Com base em uma
estrutura compativel adequada para
instalag@o de bateria integrada, sera
oferecido um kit de adaptagdo para
converter as carregadeiras Sandvik
LHS514E existentes em unidades
elétricas a bateria. B

VANTAGENS DA LH514BE

B Possibilidades mais flexiveis para
operag0es subterraneas de
carregamento e transporte sem
emissdes

B Maior flexibilidade operacional
gracas a bateria de deslocamen-
tointegrada

B Maior capacidade de desloca-
mento ascendente na operagdo
impulsionada por bateria

B Recarregar a bateria durante a
operagdo e a frenagem permitem
alta disponibilidade

B E possivel adaptar as carregadei-
ras Sandvik LH514E elétricas
existentes
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CARGAS MAIS

SUSTENTAVEIS

Consumo de energia radicalmente reduzido, menor pegada de carbono e
operacoes mais eficientes: os ganhos de sustentabilidade das inovacées
em equipamentos de mineracdao movidos a baterias sao eletrizantes.

Texto: JONAS REHNBERG E ERIC GOURLEY Fotos: SANDVIK Ilustracdo: NIKLAS THULIN

0S OBJETIVOS DE CLIMA E sustentabilidade
da Sandvik para 2030 incluem metas para
ajudar a reduzir as emissoes de carbono nas
operagdes dos clientes. Além de desenvolver
equipamentos de perfuracdo de superficie e
subterranea com motores Tier 4 e Stage V e
caminhdes e carregadeiras com opgoes de
motores de baixa emissdo, a empresa também
fabrica modelos de equipamentos elétricos e
uma extensa linha de veiculos movidos a
bateria (BEVs, em inglés).

“A eletrificagdo desencadeara a proxima
onda de inovag@o na mineracgdo?” ¢é o titulo de
um relatorio recente da empresa de consultoria
EY. Brian Huff, vice-presidente de Tecnologia
da Unidade de Negocios Artisan, da Sandvik,
afirma que essa onda ja chegou. Huff vé a
eletrificagdo mais como uma evolugdo natural
da tecnologia do que como uma revolugéo,
com o potencial de obter frutos de sustentabili-
dade e beneficios de custos.

“Estamos passando de ‘por que’ para
‘como’”, explica Huff. “A maioria das
empresas de mineragao analisou comercial-
mente a eletrificagdo e viu o seu valor. Nos s6
precisamos explicar que uma mina elétrica
nao € tdo diferente de uma tradicional, e
tampouco ¢ dificil eletrificar. Caminhdes e

carregadeiras movidos a bateria sdo usados
da mesma maneira, e nenhuma nova
infraestrutura subterranea € necessaria.”

A Borden Lake, da Newmont, no Canada,
tornou-se a primeira mina subterranea
totalmente elétrica do mundo quando atingiu
a producdo comercial no final de 2019. Uma
combinacdo de equipamentos elétricos a cabo
e alimentados por bateria de carga rapida
compreendem toda a frota de mineracao.

DURANTE A CONSTRU(}AO, em 2017, a
Newmont (entdo da Goldcorp) previu que
eliminar o diesel subterraneo e eletrificar
totalmente a Borden Lake resultaria em uma
reducdo de 70% nos gases de efeito estufa e
em uma economia anual de 2 milhdes de litros
de dleo diesel e 1 milhdo de litros de propano.
A empresa também esperava economizar
35.000 megawatts-hora de energia elétrica
anualmente, devido em grande parte a redugéo
consideravel das necessidades de ventilacdo.
John Mullally, diretor de Sustentabilidade e
Relagdes Externas da Newmont, considera
essenciais as praticas de minera¢ao mais limpas
e sustentaveis, e os BEVs sdo chave para isso.
“Acreditamos que Borden provara que ha
enormes beneficios financeiros e ambientais

com a adogdo de tecnologia mais limpa”, destaca
Mullally. “E muito empolgante fazer parte disso.
Assim que outras empresas perceberem que fun-
ciona, esperamos ver a adocdo em larga escala a
uma taxa significativa em todo o setor.”

Além das melhorias de sustentabilidade, outro
grande beneficio da eletrificacao ¢ a quantidade
de dinheiro que pode ser economizada no capital
inicial e nas despesas operacionais, incluindo a
construcdo de shafis de ventilagao e o custo de
operacao dos sistemas de ventilagdo.

Em termos de despesas de capital, os
sistemas de ventilagdo ndo sdo baratos. “O
custo por 30 cm (1 pé) de escavagdo de um
shaft ¢ de cerca de US$ 5.000, ou seja, US$ 30
milhdes para 1.800 metros, mais o tempo
gasto”, detalha Huff. Algumas minas que
operam equipamentos elétricos conseguiram
eliminar o consumo de ar de retorno e reduzir
o diametro das aberturas.

A ventilagdo também possui custos
operacionais. Cerca de 40% do gasto de
energia de uma mina subterranea é com
sistemas de ventilagdo para remover poluentes
e calor, de acordo com a EY. Em comparagao,
uma mina elétrica requer aproximadamente
metade da ventilagdo, reduzindo em quase
90% o consumo de energia.
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A medida que as mineradoras sio forcadas
a ir cada vez mais fundo na busca pelo
minério, o custo da construcao de shafts
aumenta. “Quanto mais fundo vocé vai,
melhor, comercialmente, € a eletrificagdo”,
resume. “Quando vocé acessa uma nova
jazida, ndo precisa de tanta ventilagdo
auxiliar como faria com uma unidade movida
a diesel. Além disso, um veiculo BEV gera
apenas 12% do calor gerado por equipamen-
tos a diesel.”

A ventilagao reduzida de uma mina
eletrificada também economiza em aqueci-
mento e refrigeragdo, ja que o ar que vem de
fora pode ser muito frio ou muito quente,
dependendo da estagao.

“Todos esses fatores demonstram uma
vantagem financeira real”, destaca Huff. “Os
custos de CAPEX para a construcdo de shafts
de ventilac@o sdo altos o suficiente para pagar
toda a frota de equipamentos necessaria para
operar a mina.”

AS 0PERAQ6ES ELETRIFICADAS ajudam as
empresas a contribuirem para uma indudstria
mais sustentavel sob muitas perspectivas. O
custo da energia representa até um terco do
total de custos de uma mineradora, tornando-a
um componente altamente gerenciado, € o
relatorio da EY observa que “a demanda por
reducdo de carbono no setor € inevitavel e a
eletrificagdo ¢ uma maneira de alcanga-la.”

Além disso, a energia usada para carregar
as baterias pode vir de fontes renovaveis. Nos
equipamentos BEV da Sandvik, a bateria ¢
recarregada toda vez que o veiculo se
deslocar em declive e a energia recarregada é
usada para transportar a proxima carga.

Além de um custo total de propriedade
mais baixo, o BEV tem menos pegas moveis
do que 0 movido a combustivel fossil. “Nao
ha necessidade de substituir motores ou
transmissoes desgastados”, diz Huff.

Os modelos BEV da Sandvik mais recentes
sdo equipados com uma bateria adicional € o
veiculo troca as baterias automaticamente
quando necessario.

“Projetamos a troca entre as baterias em
apenas seis minutos”, conta Huff. “Os
equipamentos possuem uma bateria secunda-
ria com um ter¢o do tamanho de uma bateria
Tesla e usa a bateria principal assim que ela é
carregada. Depois de uma hora de carga, a
bateria principal normalmente dura de duas a
trés horas e é trocada cerca de quatro vezes

32 SOLID GROUND 2-20 SANDVIK MINING AND ROCK TECHNOLOGY

nas mudancas

TR et gons

por turno, no tempo total de 24 minutos.”

Em comparag@o, o reabastecimento de
uma unidade a diesel normalmente leva 30
minutos a cada turno, incluindo o tempo para
chegar a bomba de combustivel. “Oferecemos
a bateria como servico, ou seja, fornecemos
baterias carregadas, além da manutengéo e de
servigos preventivos”, explica Huff. “Esse
servigo converte CAPEX em OPEX e
minimiza o trabalho de manutengao.”

De acordo com o relatorio da EY, calcular o
valor total da eletrificacdo requer uma mudanca
de visdo no projeto da mina, ja considerando a
tecnologia. Huff concorda que ha mais
vantagens para minas que decidem ser elétricas

desde o primeiro dia. “Vocé tera a capacidade
de projetar o potencial dos equipamentos
elétricos e se beneficiara do fato de néo precisar
de grandes shafts de ventilagao”, diz.

Ainda assim, as chamadas operagdes
brownfield também devem ganhar com a
eletrificacdo. “A maioria das minas esta se
expandindo, indo cada vez mais fundo para
continuar a exploragéo e para encontrar novas
fontes de minério. Com os BEVs, a capacidade
de ventilag@o é o menor dos problemas.”

A eletrificagdo tem o potencial de
aumentar a sustentabilidade do setor de
mineragdo. Como afirma Huff, “pequenas
mudangas criam enormes vantagens.” l



SUSTENTABILIDADE

Os programas de Rebuild e
Upgrades da Sandvik ajudam a
aumentar as taxas deuso e a
reduzir as taxas de descarte.

OLHE PARA QUALQUER empresa moderna e

vocé vera que a maioria delas divulga suas
a r e s emissdes de carbono ou estabelece metas elevadas
de reducdo. De fato, o niimero de empresas da
Fortune 500 com metas ambiciosas de carbono
quadruplicou nos tltimos quatro anos, de acordo
com uma pesquisa dos especialistas em solucoes
climaticas Natural Capital Partners. E, embora
este seja um comego Promissor para um novo
normal, em que as organizagdes tentam operar de

A implementacao de um modelo de negécios A
sustentavel envolve compromisso total suas operagdes a se tornarem mais sustentaveis — ¢
~ . produtivas.

de qualquer Opel‘agao que quelra trabalhar “Na Sandvik Mining and Rock Technology,

Continuamente em diregéo aum ObjetiVO comum. defendemos que a sustentabilidade anda de maos

dadas com a produtividade”, conta o presidente,

A Sandvik Mining and Rock Technology dedicou  Henik Ager. A Diviséo de Parts & Services

. = . comprova essa declaragdo. Da circularidade
seus eSfO rgos a esse ObjetIVO’ : ntegra n d o inerente ao programa Sandvik Rebuild a redugéo
suas metas de sustentabilidade as praticas de emisses, maior seguranga e ciclo de vida uti

. . 0 o o e e o~ estendido oferecidos pelos servigos digitais, a
comerciais COtId ilanas. MaS ha uma DlVlsaO q ue Diviséao fornece aos clientes produtos e solugdes
inerentemente se torna - e a seus clientes - mais 2 direcionam seusnegdcios para um modelo
Suste ntével: Pa rts & Services_ Uma das metas de sustentabilidade da

Sandvik Mining and Rock Technology para
TEXTO: JEAN-PAUL SMALL FOTOS: SANDVIK ILUSTRACAO: BORGS.NU 2030 ¢ tornar-se mais de 90% circular,

reduzindo pela metade os residuos de sua
produgdo. Uma maneira pela qual a empresa
ajuda seus clientes a obterem resultados (> ]
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0 sistema Eclipse
Sustain é a
primeira supressao
de incéndio sem
flior do mundo
para equipamentos
méveis.
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A Sandvik Mining
and Rock Technolo-
gy oferece
programas de
reparo ou
substituicdo de
componentes-cha-
ve, como perfura-
trizes Sandvik.

semelhantes € por meio de seus programas de
reforma e atualiza¢do, que prolongam o ciclo
de vida do equipamento, restaurando a unidade
inteira em intervalos ideais.

“Queremos que nossos clientes consigam
obter a maior taxa de uso de seus ativos”,
destaca Erik Lundén, presidente da Sandvik
Mining and Rock Technology Divisdo de Parts
& Services. “Nossos programas de reforma e
atualizac@o fazem isso, ajudando-os a evitar
investimentos desnecessarios por meio de uma
estratégia de manutencédo otimizada que reduz o
custo total de propriedade. Isso tem o beneficio
de minimizar as taxas de descarte, além do
tempo de inatividade, prolongando a vida util e
reduzindo o custo de operagdo.”

Durante a reforma, os clientes também
podem optar por atualizar os componentes
para ajudar o equipamento a operar de maneira
mais sustentavel, com as mais recentes
tecnologias de emissao de motores ou até
recursos de seguranga aprimorados. Essas
mudancas podem direcionar esforcos de
sustentabilidade, como a redu¢do do uso de
combustivel, de emissdes e de requisitos de
energia de ventilagdo.

OUTRA OPGAO DISPONIVEL para os clientes
que buscam melhorar seu perfil de sustentabi-
lidade sdo as solugdes de reparo, substituicao e
troca de componentes Sandvik.

0 My Sandvik Digital Service
Solutions fornece informacdes
claras sobre como reduzir o
consumo de combustivel e as
emissoes.



“Nossas ofertas de componentes, que se
dividem em troca, reparo e devolugdo e reparo
e devolugdo de preco fixo, minimizam o
impacto ambiental ao reutilizar componentes”,
explica Lundén. “Isso regenera a vida ttil do
componente e evita a criagdo de sucata. Além
disso, 0s servigos ndo precisam ser realizados
no local, o que limita as interagdes dos
colaboradores com equipamentos de alto risco
com reparos previstos”.

Com a opgao de reparo e devolugao de
componentes, um profissional da Sandvik
inspeciona e repara 0s componentes originais;
com a troca, o componente ¢ remanufaturado
de acordo com rigorosos padrdes e equipado
com as mais recentes melhorias do produto.

A DIGITALIZAGAO TEM se mostrado uma
ferramenta vital para as empresas de minera-
¢do e constru¢do que buscam modernizar suas
operagdes para ter um modelo mais sustenta-
vel. As solugdes My Sandvik Digital Service
Solutions transformam dados em conhecimen-
tos sobre o desempenho da frota, maximizan-
do a produtividade, a eficiéncia operacional e
a seguranca. Os equipamentos conectados
oferecem dados em tempo real durante todo o
ano, assim como informagdes sobre como tirar
0 maximo proveito do equipamento.

“Do ponto de vista da sustentabilidade, os
servigos digitais fornecem informagdes claras
sobre consumo de combustivel e tempo de
inatividade excessivo, o que pode reduzir dras-
ticamente as emissdes subterraneas”, ressalta
Lundén. “Alertas de velocidade e violagoes
dos freios, por exemplo, também podem
melhorar a seguranga da equipe.”

OUTRA OFERTA DE pos-venda que ¢ crucial
para o gerenciamento da seguranga € o sistema
de supressdo de incéndio Eclipse Sustain. Ele
tem a primeira supressao de incéndio 100%
livre de flior do mundo para equipamentos
moveis. As espumas a base de flior podem
persistir como substincia perigosa no solo por
milhares de anos apos o uso. Com o Eclipse
Sustain, a espuma é simplesmente lavada sem
nenhum efeito prejudicial ao meio ambiente.

Por fim, a maneira como as pegas sao
enviadas aos clientes também pode ter um
efeito significativo na pegada de carbono de
uma empresa. E a Sandvik Mining and Rock
Technology considera a logistica muito
importante para tornar seus processos mais
sustentaveis. “Se vocé enviar um bit de
perfuracdo em um barco, gera cerca de cem
vezes menos CO, do que se o transportar em
um aviao”, pontua Ager.

“Essa abordagem reduz nosso CO, em 10
mil toneladas, o que, em comparagdo com o
total de emissdes da Divisdo, ¢ significativo”. ll

Durante a reforma, os clientes podem optar por atualizar os componentes para fazer com que seus
equipamentos operem de maneira mais sustentavel.

Pecas e servicos sustentaveis

» Economia com servicos digitais: reducdo de até 5% nas emissdes com o My Sandvik
Productivity e até 10% de reducdo nas emissdes com servico de monitoramento
remoto de longo prazo, além do aumento substancial da vida Gtil dos componentes.

» No carregamento e transporte de equipamentos, por exemplo, uma grande
intervencdo no intervalo ideal de reforma - entre 12.000 e 16.000 horas de motor
- pode estender a vida Util confidvel do equipamento para mais de 30.000 horas,
por uma fragdo do preco de uma nova unidade.

« Atualizagdo de carregadeiras ou caminhdes para os mais recentes padrdes de motor
Tier 4, em conformidade com a legislacdo local. Alguns exemplos disponiveis:

- Sandvik LH514, Sandvik LH517 Detroit para Volvo TAD13 Tier 4i

- Atualizagdo do motor Sandvik LH621 Volvo Tier4i para Tier 4 Final
- Sandvik TH663 Cummins para Volvo TAD1643VE-B

- Sandvik TH550 Detroit para Volvo

- Sandvik TH540 Volvo Tier 2 para Tier 4 Final

» Reducdo de 15 vezes na emissdo de NOx (g/kWh) na comparagdo do Stage Il
com o Stage IV

4
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Além da recuperacao

Um dos aspectos essenciais do estégio de
planejamento das atividades de mineragéo é
como a terra sera reabilitada ap6s a extracdo
do minério. Cada vez mais, sdo necessarios
planos de recuperacéo e restauracdo de
minas para que uma licenga de mineragéo
seja concedida. Criar paisagens Uteis que
atendam a uma variedade de objetivos, desde
a restauracdo de ecossistemas produtivos

até a criacdo de recursos industriais e
municipais, € o objetivo principal dos projetos
de recuperagdo de minas - e essencial para o
surgimento de iniciativas sustentéveis.

Da Mongdlia a Gré-Bretanha e aos EUA, os
métodos de recuperagéo de minas melhora-
ram drasticamente devido a tecnologias e
solucdes engenhosas e inovadoras que estéo
indo muito além da restauracdo. Alguns dos

maiores avangos no fechamento de minas
foram feitos com software geomérfico,
tecnologia que permite que os locais das
minas sejam devolvidos de forma natural e
coesa. Parques publicos, florestas, terras
agricolas e até campos de golfe est&o
surgindo onde antes existiam minas, como a
drea arborizada dessa imagem de fundo, uma
mina revegetada em Appalachia, EUA. &
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LINHA DE PRODUTOS sy

Equipamentos melhores,
suporte extraordinario

Seja para perfuracao, britagem ou carregamento e transporte, temos as
ferramentas e a experiéncia para ajuda-lo a aumentar seus resultados.
Nosso portfélio dinamico de ferramentas, equipamentos e servicos é
projetado para maximizar sua produtividade, seguranca e eficiéncia, no

suberraneo ou na superficie.

MEIO AMBIENTE, SAUDE E SEGURANCA (EHS)

Foco fundamental. O
nosso objetivo € eliminar
danos as pessoas e ao meio
ambiente. EHS é uma
questdo fundamental em

todas as operagdes da
Sandvik, especialmente no y
desenvolvimento de produ- &

tos. Fornecemos os produtos
€ Servigos mais seguros e
sustentaveis, projetados para minimizar o impacto ambiental e
reduzir os riscos a saude e a seguranga. Direcionamos nossos
esfor¢os a melhoria continua e a compreensao das necessidades
de seus negocios.

g
ﬁ

PERFURACAO DE SUPERFICIE

Poténcia e precisio. Os
equipamentos de perfuragdo
de superficie da Sandvik sdo
reconhecidos pela durabili-
dade, confiabilidade e
produtividade. Ha décadas,
nossos equipamentos fop
hammer, DTH e de perfura-
¢do dimensional entregam
baixos custos totais de
propriedade em aplicacdes de extragdo, mineracdo a céu aberto e
construg@o. Somos especializados em equipamentos de perfura-
¢do de superficie avangados que unem poténcia e precisao

PECAS GENUINAS E SERVICOS

Orgulhosamente man-
tendo vocé no caminho
certo. As solugdes de
pés-venda de pecas e
servigos permitem que seu
equipamento funcione com
desempenho maximo,
ajudando-o a atingir as metas
de producado mais exigentes
sem comprometer a seguran- ] ;
¢a. Nosso compromisso com as pegas genuinas da Sandvik vai
além do suporte pds-venda. Abrange pesquisa e desenvolvimento,
treinamento para equipes internas, investimento em tecnologia de
roducdo e muito mais, criando uma infraestrutura que agrega

p 2
I valor ao seu negdcio. I

PERFURACAO SUBTERRANEA

Conheca o equipamento.
Os equipamentos de perfura-
¢do subterranea Sandvik sdo
projetados para maximizar
sua producdo em aplicagdes
de mineragdo e tlneis. De
perfuratrizes simples e
robustas a unidades autono-
mas com performance
extraordinaria, sdo projetados o ot
com seguranga, confiabilidade e produtmdade em mente. Niveis
ajustaveis de automagao, ferramentas integradas, coleta e analise
de dados, juntamente com nossas ofertas digitais, permitem

I enquanto melhoram a seguranga e a produtividade da operago. I I precisdo otimizada e o menor custo possivel por metro. I
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MINERADORES CONTINUOS E ABERTURA DE TUNEIS

Sempre em frente. Os
equipamentos para

abertura de tneis e
mineragdo continua refletem
as vantagens do controle
total das maquinas e das
ferramentas de corte a partir
de um mesmo local. Equipa-
mentos que unem design e
tecnologia avangados
resultam em alta
produtividade, vida util
prolongada e baixos custos.

CARREGAMENTO E TRANSPORTE

Seguros. Resistentes.
Inteligentes. As carrega-
deiras e caminhdes subterra-
neos Sandvik sdo projetados
para serem mais seguros,
resistentes e inteligentes nas
aplicagdes mais desafiadoras.
Robustos, compactos e
inteligentes, eles oferecem
alta capacidade, conectivida-
de atual, facilidade de
manutengdo e baixo custo de
propriedade.

ﬁ

BRITAGEM E PENEIRAMENTO

Reducdo maxima. As
solugdes de britagem e
peneiramento da Sandvik sdo
projetadas para gerar
produtividade em minas,
pedreiras e projetos de
engenharia civil. Oferecemos -
solugdes avangadas para quaisquer desafios de britagem,

fixa ou movel. Fazemos upgrades em instalagdes existentes,
apresentamos solu¢des completas e efetuamos instalagdes
turnkey. Também fornecemos britadores e peneiras individuais,
componentes ¢ uma vasta gama de consumiveis. Esteja vocé
britando toneladas de rochas ou produzindo agregados com
nossas peneiras moveis, nossas solugdes entregam a robustez ¢ a

1

ROMPEDORES

Golpe pesado e inteli-
gente. Os rompedores e
ferramentas de desmonte
Sandvik entregam o que vocé
precisa, no momento que
voceé precisa, esteja procu-
rando por bragos para suas
aplicagdes de britagem ou
rompedores hidraulicos para
projetos de desmonte. Com o
dispositivo de monitoramen-
to remoto RD3 e o MyFleet, vocé pode monitorar remotamente a
operacdo, os intervalos manutengao e a localizagdo do martelo
hidraulico, garantindo um processo mais eficiente e rentavel

I versatilidade que precisa. I I com maior tempo de atividade. I
I I I SERVICOS E FERRAMENTAS PARA PERFURACAO I

AUTOMAGCAO DE MINA

Controle completo. A
Sandvik ¢ lider mundial em
automagdo. O AutoMine
abrange todos os aspectos da
automagao, desde a operagdo
remota e autonoma de um
unico equipamento, até o
controle de varios deles e a
automagdo de toda a frota.

O OptiMine ¢ a solu¢@o mais abrangente para otimizar a produco
e os processos de mineragdo subterranea. Ele integra todos os
ativos e pessoas — sejam equipamentos Sandvik ou de outros
fabricantes — oferecendo insights descritivos e preditivos para

I melhorar as operagoes. I

DE ROCHAS

Vocé nunca mais
trabalhara sozinho. A
Sandvik possui uma gama
completa de ferramentas e
servigos de perfuragio de
rochas para as industrias de
mineragao e construcao.
Controlamos toda a cadeia
de produgao — das matérias-
-primas a bits de perfura-
¢do. Nossos produtos e
servigos, do suporte in loco
a solugdes digitais, sio desenvolvidos com base em décadas de
esquisa, experiéncia e colaboragido com o cliente, ajudando vocé

p
I a operar com eficiéncia, produtividade e sustentabilidade. I
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LEOPARD™ DI650i

E TEMPO PARA UM NOVO LIDER

A perfuratriz de superficie down-the-hole Leopard™ DI650i entrega produtividade por um longo
prazo e estabilidade superior com componentes robustos e confidveis — perfeitamente integrados
aautomacdo escalavel e solugdes técnicas de ponta.

Explore anova Leopard™ DI650i:
ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/PT-BR/DI650i

SANDVIK
]






