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Basta lasare,

VIHAR NU ETT NYTT NAMN inom Sandvik-koncernen: Sandvik
Mining and Rock Solutions (tidigare Sandvik Mining and Rock
Technology). Men du kan vara siker pa att teknik dven i fortsétt-
ningen kommer att vara vart fokus nér vi forser vara kunder — gamla
som nya — med innovativa ldsningar.

”Framtiden &r redan har” &r ett uttryck som anvénds ofta, men
med vart konceptfordon AutoMine Concept dr det verkligen sant.
Det &r var framtidsvision av autonom gruvutrustning och fordonet
anvinds redan vid véar testgruva i finska Tammerfors. Den hér
hogpresterande batterielektriska lastmaskinen har designats enbart
for automatiserad och fjérrstyrd drift och ar utrustad med 3D-kart-
laggning online och palitlig kollisionsdetektering. Den kan hitta den
bésta vigen dven i gruvmiljoer som stidndigt fordndras.

UTTRYCKET GALLER AVEN den batterielektriska lastmaskinen
Sandvik LH518B. Det &r tredje generationens BEV-design med nya
16sningar som forbattrar operatorens sikt och mdjliggdr enklare och
snabbare batteribyten. Det géller dessutom det revolutionerande
Top Hammer XL-konceptet. Det dr den senaste innovationen i vart
forstarkta erbjudande for ovanjordsborrning och ett realistiskt
alternativ till DTH-teknik vid hélstorlekar upp till 178 millimeter.
Vara 16sningar ingdr i en storre helhet: det som verkligen gor
skillnad nér det giller att maximera utrustningens produktivitet ar

var mycket skickliga servicepersonal, som
erbjuder support ute hos kunderna.

Vart atagande innefattar inte bara vara
kunder, utan dven branschen och vérlden i
P _& stort. Det dr déarfor vi hela tiden arbetar for
I att flytta fram grénserna inom automation,
digitalisering, elektrifiering och héllbarhet.
Vi anser att produktivitet och hallbarhet
hénger ihop — en produktivare gruva &r

ocksa en mer hallbar gruva.

Teknik och 16sningar: det dr en
utveckling som i backspegeln inte
kommer att kdnnas som en revolution.

HENRIK AGER

PRESIDENT SANDVIK MINING
AND ROCK SOLUTIONS
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TUNGA
LEVERANSER

Tva tunga Sandvik MT720 roadheader for
tunneldrivning, ar fardiga for leverans. Det ar
Sandviks forsta leverans ndgonsin av detta slag till
Sydkorea. Maskinernas kraftiga konstruktion och
unika egenskaper ger utmarkt prestanda och
profilnoggrannhet. Dessa roadheader kommer att
arbeta vid en 3,5-kilometers utvidgning av
tunnelbanelinjen Incheon i Seoul-omradet.
Restriktioner for borming och sprangning inom
urbaniserat omrade gor att maskinerna kommer
att utnyttja Sandviks avverkningsteknik ICUTROC
for att hantera geologi med hog tryckhallfasthet
och forslitande sten, dar mekanisk avverkning inte
ar det typiska valet. CUTRONIC-systemet
automatiserar avverkningen, vilket dkar produktivi-
teten och noggrannheten.

En Sandvik MB670-1 bolter miner &r pa vag till
Indien och underjordskolgruvan Muraidih i Barora,
Dhanbad. Ambitidsa mal pa en ny och vaxande
marknad vantar denna eldrivna gruvmaskin, som
kommer att anvandas for ortdrivning vid longwalls-
brytning. Sandvik MB670-1 ar framtagen for att
driva ort och for att installera tak- och sidvaggstod
samtidigt. Det ar en sakrare, effektivare [Gsning for
snabb ortdrivning av gruvmynningar i longwalls-
brytning an andra tekniker pd marknaden.

u u 0o
iSerien krossar tva rekord FAR PRIS FOR
Ett nara enda skift med 305 borrade meter. Tva BEST PR ACT'CE

samarbete manader senare satte man ett nytt rekord
mellan Sandvik Mining med 18,5 meter per planerad timme Frost & Sullivan har tilldelat
and Rock Solutions 30 5 (genomsnittlig borrsjunkning) med hjidlp av Sandvik priset 2020 Global
och gruvdriften vid senaste generationens adaptiva AutoDrill- Autonomous Mining Solutions
g jarmmalmsfyndigheten . algoritm. Product Leadership Award for
‘. Mesabi i Nordamerika enda skift "Det fantastiska resultatet beror pé en foretagets utbud inom avancerad
harresulteratitvanya — --ccooooooooooo- kombination av en korrekt algoritm, som gruvautomation, teleoperation och
borrningsrekord. | ett mojliggor automatisk justering av bade digitala, AutoMine och OptiMine.
omrade som &r kant for sin harda berggrund rotations- och dragkraften, och kundens "Sandvik ar det enda foretag
har anvandningen av ett Sandvik DR412i Oppenhet att tanka nytt och att borra med utrustning och lBsningar for
borraggregat, med en optimerad AutoMine- meter per mindre halikrévande terrang. Tva nya gruvor som fick pris i var kategori
[Bsning installerad, visat sig ha battre planerad timme  borraggregat kommer att tas i bruk, vilket 2020 Class of Top 50 Digital
produktivitet &n konkurrenterna. bygger vidare pa var néra relation. De Best-Practitioners inom industri-
Nar man val angripit en forandring i integreras somldst i kundens befintliga och energiomradet”, sager Rohit

meter pa ett

Demetre Harris

geologin med Sandviks premium verk- flottstyrmingssystem”, sager Demetre Karthikeyan, industrianalytiker hos
tygsalternativ och Sandviks expertstod Harris, produktchef, Automation, Sandvik Frost & Sullivan.
kunde gruvan satta ett nytt rekord for ett Mining and Rock Solutions.
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Gigantisk borrigg
till Sydamerika

Sandviks storsta roteranderigg for spranghalsborr-
ning, Sandvik DR416i, har framgangsrikt levererats
fran Alachua, Florida. Sandvik DR416i vager mer an
200 ton och kom nyligen fram till Brasilien, dar den
kommer att borra stora 311-millimeters spranghal
I en kravande jarmmalmstillampning.

HUR STOR AR EGENTLIGEN

SANDVIK DR416i?
Haldiameter
270 milimeter och 406 millimeter
- det sistnémnda &r lika stort som
en vanlig badboll

Singelpassdjup
21 meter - samma langd som en
Apatosaurus

Borrstang/borror
273 milimeter - samma diameter

. Med en vikt pa ndstan
som en medelstor pizza 212 ton krivs det nio
tunga lastbilar for att
---------------------------------------- transportera Sandviks
Motoreffekt storsta borrigg

1118kW (1500 hk) -samma

ﬁ\ effekt som den turboladdade

motorn pa en Bugatti Chiron

Sandvik grundar
ett nytt affarsomrade

Sandviks Crushing and Screening-division har blivit ett eget
affarsomrade med namnet Sandvik Rock Processing

Solutions. Pa senare ar har divisionen for krossning och siktning

avsevart forbattrat sina resultat och beslutet togs att
majliggora en fullstandig kundinriktning och ett hundraprocen-
tigt fokus pa hela vardekedjan for bergbearbetning. Grundandet
av det nya affarsomradet gor ocksa att Sandvik Mining and Rock
Solutions (tidigare Sandvik Mining and Rock Technology) ytterligare
kan stérka sitt kamerbjudande for bergbrytning, bland annat inom
digitalisering, automation och elektrifiering.

Stefan Widing, Sandviks VD och koncernchef, sager: "Sandvik ar
marknadsledande inom bergbearbetning och var Crushing and
Screening-division presterar mycket bra. Genom att skapa affarsomra-
det Rock Processing kar vi transparensen och starker vara tillvaxtambi-
tioner inom detta omrade”. | fortsattningen hittar du Sandvik Rock
Processing Solutions utbud pa rockprocessing.sandvik.

Effektivare med
uppkopplade verktyg

Utvecklingen mot battre uppkopplade ev '

entreprenadmaskiner inom infrastruk- =
turprojekt fortsatter. Men det &r en L
utmaning att konsolidera olika molnbase-
rade system for att kunna identifiera
trender och oka effektivitet, drifttid och
sakerhet. Med sin [Bsning Infrakit &r
Sandvik den forsta OEM-leverantdren av
utrustning som erbjuder sédan interope-
rabilitet. Infrakit kopplar ihop fjarrstyr-
ningssystemet SanRemo for ovanjords-
utrustning med andra arbetsmaskiner,
faltutrustning och personalien enda
plattform. Malet &r att forenkla och att dela
data med andra system och anvandare for
basta mdjliga produktivet.
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LKAB KIRUNAGRUVAN =~

JATTEMED *
NYTT DRIV

KIRUNA. Underjordslastaren med branschens hogsta
kapacitet hjalper varldens storsta jarnmalmsgruva under
jord att fortsatta ligga i teknikutvecklingens framkant.

Folj med norr om Polcirkeln. @

TEXT: ERIC GOURLEY FOTO: ADAM LACH
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Toro LH625iE &r Sandviks
storsta kabelelektriska
lastare med en nyttolast-
kapacitet pa 25 ton.
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NASTAN 1,5 MILJARD ton jirnmalm har
utvunnits ur djupen vid LKAB:s kénda
verksamhet i Kiruna sedan driften inleddes
1898. I gruvan finns femtio mil underhéllna
véagar. Den anses allmént vara en av vérldens
modernaste underjordsgruvor och &r kind for
sin inriktning pa innovation och utnyttjande
av den senaste tekniken.

Kirunas malmkropp dr ungefar 80 meter
bred och fyra kilometer ldng och nar ett djup
pa upp till tva kilometer. Vad som en ging
borjade som ett dagbrott har gradvis
expanderat till att bli en djup, mycket
malmrik underjordsgruva. Kiruna passerade
1000-metersgransen 1999 och 2012
fullbordade LKAB en énnu djupare
huvudniva pa 1365 meter. Den forvintas
sikra malmbrytningen till omkring 2035.

Ju djupare gruvan har blivit, desto dyrare
och mer komplicerad har ventilationen blivit.

8 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

r tvungna att skala
gruvan och for det
kravs storre maskiner.

”Vi var tvungna att skala upp gruvan och
for det krévs storre maskiner. Men vi sag
stora problem med att anvénda diesel”, sdger
Per Brannman, som leder gruvans 300
personer starka transportavdelning. ”Det
handlar inte bara om att man maste ha mer
ventilation for att fa en bra milj6. Man maste
ocksa driva mer orter. Diesel var helt enkelt

LKAB

”Diesel var helt
enkelt inte ett
alternativ om vi
skulle ha stora,
produktiva maskiner
har nere”, sdger Per
Brdnnman, ansvarig
for Kirunagruvans
transportavdelning.

inte ett alternativ om vi skulle ha stora,
produktiva maskiner hér nere”.

KIRUNA VAR BLAND de forsta inom
gruvindustrin att anvénda kabelanslutna
lastmaskiner. LKAB ér inte frimmande for de
miljo- och produktivitetsfordelar som
elektrifierad gruvdrift ger. Kiruna provade sin
forsta kabelanslutna lastare 1985 och inom ett
par ar bestdimde sig gruvan for att ga over till
eldriven produktionsutrustning.

I borjan var ventilationskraven en av de
storsta drivkrafterna och bittre arbetsmiljo
under jord var en bonus”, sdger Per Brann-
man. Hans avdelning ansvarar bland annat
for skrotning, laddning, spriangning,
lastning, renovera malmschakt och att
underhalla bade utrustning och vigar.

Elmotorer forbéttrar arbetsmiljon under
jord eftersom man slipper avgasutslipp, de
producerar mindre vdrme och ger férre
vibrationer och ldgre ljudnivaer. Detta
forbattrar inte bara operatdrernas vélbefin-
nande, utan minskar dven avsevart behovet
av ventilation. Elektrisk utrustning kan dven
sdnka en gruvas energikostnader till en
brakdel jamfort med en dieseldriven enhet.

”Vi bevisade for manga ar sedan att man
kan uppné enorm lastkapacitet och produktivi-
tet utan att anvénda traditionella dieselmotorer
och fossilt bréinsle”, sdger Per Brannman. ”Vi
har gjort det sedan borjan av 1980-talet. Vi
vet vad en elektrisk maskin kan gora.

Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB) &r en internationell hogteknologisk gruv- och
mineralkoncern. Dess karnverksamhet ar gruvdrift och att processa jarnmalm i norra
Sverige for den globala stalmarknaden. Féretaget bryter 80 procent av all jarnmalm i
Europa och producerade 27,1 miljoner ton jarnmalmsprodukter 2020. LKAB grundades
1890 och &gs av svenska staten. Forsaljningen 2020 uppgick till ca 33,9 miljarder kronor.
Antalet anstaéllda ar ca 4500 stycken i tolv [@ander. Andra koncernverksamheter inkluderar
industrimineraler, borrsystem, tagtransporter, bergtjanster och fastighetsbolag.

y
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B har sedan grun

tionell verksamhet. Idag

- finns mani tolv lander och

har cirka 4 500 anstallda
runt omi varlden.

1890 viixt tillen interna-

L

Om man ska driva ett sant
harprojekt tillsammans
maste bada parter vara
oppna for nya idéer.

Vart mal &r att forsoka gora det dnnu béttre”.

Sedan man tog beslutet att infora elektrisk
produktionslastning har Kirunagruvan
kontinuerligt bytt ut sina dieseldrivna
maskiner. Idag forlitar sig gruvan pa en flotta
med 17 Sandvik LH625E elektriska lastma-
skiner, vars 25 tons nyttolastkapacitet dr
avgorande for att Kiruna ska uppna sitt
dagliga mél pa 85000 ton malmbeskickning.

”Vidr en stor gruva, men vi har inte
massor av utrymmen som passar for
lastning”, sdger Per Brdnnman. Vi har nagra
stycken och den maskin som star ddr maste
jobba hart. Vi vill inte ha en flaskhals i
gruvan. Och om vi har for fa 25:or i gruvan
ndr vi inte véart dagliga produktionsmal. S& de
hir maskinernas kapacitet dr enormt viktig”.

Den édldsta av gruvans beprovade Sandvik
LH625E-lastare dr 13 ar och har mer dn
35000 produktionstimmar men komponen-
terna borjar bli omoderna. Det som en gang
startade som ett projekt for att uppdatera
dem, samt ett sidoprojekt for att forbattra
kabelvindan, har utvecklats till en helt
uppgraderad gruvlastmaskin.

”Vi dr mycket néjda med var gamla
LH625E, sé vi ville ha en sddan maskin. Men
Sandvik sa till oss att det var mycket som var
omodernt. Efter mycket diskussion bestdmde
vi tillsammans med Sandvik att om vi inte
kunde bygga en gammal 625, sa skulle vi
bygga en ny. Och det var det vi gjorde”, sdger
Per Brannman och fortsétter:

”Tiden gér fort och 1980-talets spetsteknik
dr inte det mest avancerade idag. Manga
komponenter dr fran LH625E, men med ny
teknik. Vi kombinerade Sandviks kunskap
och expertis om den hdr maskinen med den
erfarenhet som vara operatdrer samlat pa sig

under de méanga ar som de anvént den.
Resultatet &r Toro LH625iE”.

SANDVIK HADE ETT nira samarbete med
LKAB for att specialanpassa designen av
Toro LH6251E till Kirunas behov. Det
innefattade bland annat battre energieffektivi-
tet &n den gamla modellen, fast med samma
branschledande 25-tons lastkapacitet, och en
storre, mer ergonomisk forarhytt.

Toro LH625iE &r 14 meter lang och har en
fyra meter bred skopa. Den dr kopplad till
gruvans nitverk med en 350 meter lang
elkabel som ger ett driftomrade pa upp till
700 meter.

Den rymliga hytten ger operatdrerna
odvertréffat utrymme och gor att det gér att
montera en unik 180-graders sits, vilket inte

KIRUNAGRUVAN

LKAB:s gruva i lapplandska Kiruna &r
varldens storsta underjordsgruva for
jarnmalm. Gruvan har producerat
nastan 1,5 miljarder ton ramalm
sedan brytningen inleddes 1898.
Man har cirka 1 800 anstallda, varav
400 arbetar i gruvan. Under 2020
producerade Kiruna 25,6 miljoner ton
ramalm. Gruvan producerar dagligen
omkring 85000 ton malmbeskickning
och hade i januari 2021 dokumente-
rade och sannolika tillgdngar pd mer
an 730 miljoner ton med en jarnhalt
pa cirka 41 procent. Malmen
transporteras med jarnvag till den
isfria hamnen i norska Narvik for
vidare distribution.
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ar mojligt i Sandviks kompaktare lastmaski-
ner. Sitsen mandvreras fran styrspaken och
kan véndas i fardriktningen, vilket forbattrar
ergonomin och gor att operatdren inte
behdver titta Gver axeln.

”Sitsen ar jatteviktig for mig som opera-
tor”, sdger John-David Sundbris, som kort
Sandvik LH625E-lastare i tvd &r men som de
senaste sex manaderna har suttit bakom
kontrollerna pa gruvans forsta Toro LH625iE.
En guldplakett pé hytten visar att den ar
nummer 600 av de elektriska lastmaskiner
som Sandvik har levererat globalt.

”Snurrsitsen dr mycket mer ergonomisk én
en vanlig sits och den gor att sikten blir
béttre”, forklarar John-David Sundbris. ”Man
foljer flodet med sitsen och viander den bara
ndr man behover titta at ett annat hall. Den
forbattrar verkligen arbetsforhallandena”.

TORO LH625iE:S KABELSYSTEM ir ocksa
uppdaterat. Den nya slutna kabelvindan har 1ag
spanning och har utformats for att 6ka
elkabelns livslangd och minska kabelskador i
horn pa orterna.

”Det &r en klar forbattring ndr man kan
oka elkabelns livsldngd”, sdger Per Brinn-
man. ”Man kan ha en jamn hastighet hela
tiden och man far inga ryck i kabeln. Det gar
mycket mjukare. Och kabeln brukar behéva

mycket underhall, sd om vi kan forbéttra det
okar vi produktionstiden”.

1BORJAN VAR det lite problem med det nya
systemet, men LKAB och Sandvik 16ste dem
tillsammans.

”Det dr ett helt nytt system och man méste
justera det for att det ska fungera pa bista
sétt”, sdger Per Brainnman. "Med nagra sma
justeringar fungerar det jattebra nu”.

LK AB litade pa de tester som utforts vid
Sandviks fabrik och i februari 2020 tog man
omgaende prototypen av Toro LH625iE i
bruk. Per Brainnman beréttar att maskinen
producerade 140 000 ton malm under de
forsta 350 drifttimmarna, utan nagot stopp.

John-David Sundbris séger att, ”Det dr
otroligt viktigt att vi har produktiv utrustning
som kan leverera de stora volymer sten vi
behover. Om vi inte klarar det kan vi bli en
flaskhals i produktionen”.

Han kor in i en ort, fyller litt skopans 10
kubikmeter och kor till ndrmaste malm-
schakt. Han tippar 25 ton i en behallare precis
ovanfor huvudnivan, ddr malm samlas upp
innan den transporteras till stora under-
jordskrossar med forarldsa tag 1 365 meter
under marken.

”Det dr en kraftfull maskin séger”,
John-David Sundbris, som ocksé dr mycket

Baserat pa LKAB:s vardefulla
insikter specialanpassade
Sandvik konstruktionen av
Toro LH625iE till Kiruna-
gruvans behov.

Toro LH625iE har dven en uppgraderad kabelvinda som utformats

for att oka elkabelns livslangd.

12 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

"Det ar verkligen en maskin man kan lita pa. Den levererar precis
det som vi forvdntar oss”, sdger operatoren John-David Sundbris.



ndjd med storleken och funktionaliteten pa

den sjutums pekskdrm som visar viktig

information pé ett enda stélle. Det gor att han

kan titta pa vigen.

BILDSKARMEN VISAR SERVICEINFORMATION,
enklare systemdiagnoser och filer frén alarmlog-

gen, vilket forenklar underhéllet. Sandviks

Intelligent Control System &vervakar och varnar

operatdren innan det uppstar négra fel. Det
minskar risken for allvarliga skador och
eventuella produktionsstopp.

”LH625iE dr mer digital och det &r ldttare

att se om det hdnder nagonting”, sdger
John-David Sundbris. ”Allting dr mer

integrerat i skarmen. Det dr verkligen en
maskin man kan lita pd. Den levererar precis

det som vi forvantar oss”.
Kiruna fick sin andra Toro LH625iE i

november 2020. Man kommer att {4 leverans

pa ytterligare tre stycken under 2021 och en

sjatte tidigt 2022. Med en option pé tva

maskiner till andrar LK AB hela sin flotta till

Toro 625iE, berittar Per Brannman.

Gruvan har dven tre automatiska Sandvik
LH621-lastare i drift, den storsta dieseldrivna

lastmaskinen i Sandviks flotta, medan
sprianggaser ventileras bort efter nattliga

skjutningar. Den tredje av gruvans sex Toro
LH625iEs, med forvintad leverans tredje

kvartalet 2021, ar dven utrustad med
AutoMine.
”Vi ser fram emot mojligheten att

automatisera dnnu mer”, siger Per Brannman,
som pépekar att den “fornyade jétten” har

overtraffat LK AB:s forvintningar.

”Om man ska driva ett sdnt hér projekt
tillsammans maste bada parter vara 6ppna for

nya idéer”, sdger han. ”Jag kommer att

rekommendera Sandvik eftersom de ar sa

TORO LH625iE

Toro LHB25iE &r den stdrsta av Sandviks
kabelanslutna lastmaskiner med en
nyttolastkapacitet pa 25 ton. Den har
en energieffektiv, [E4-klassad elmotor
som ger lag kostnad per ton. Denna
uppgraderade jatte har ett nytt system
for att rulla upp kabeln, med lag
spanning, vilket dkar kabelns livslangd.
Forarhytten &r rymlig och har en sits
som kan snurra 180 grader. Nar det
galler digitalisering och intelligens &r
Toro LHB625iE utrustad med smarta
lBsningar som Sandvik Intelligent
Control System och hardvaran My
Sandvik Digital Services Knowledge Box
levereras som standard. Fr produk-
tionsovervakning kan lastaren dven
utrustas med Sandviks Integrated
Weighing System (IWS), liksom med
lBsningarna AutoMine och OptiMine.

professionella. D& menar jag &ven mottagliga
for idéer, engagerade och mycket kunniga.
Det dr absolut ett samarbete som bada
foretagen vunnit pa”.
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AUTOMINE CONCEPT

Med kombinationen av avancerade sensorer, miljovanlig
batterielektrisk teknik och artificiell intelligens ar AutoMine
Concept-fordonet Sandviks framtidsvision for autonom
gruvutrustning. Och den ar redan i drift i Sandviks testgruva
| Tammerfors, Finland.

TEXT: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK
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JUSSI PUURA, DIGITALIZATION Lead hos
Sandvik Mining and Rock Solutions, dr
exalterad 6ver konceptfordonet AutoMine
Concept, vilket inte dr konstigt. ”Det dr pa det
hela taget végen till framtiden och Sandviks
fardplan for att komma dit”, menar han. ”Det
visar hur ett typiskt gruvfordon kan se ut om
tio eller tjugo ar. Dessutom é&r det inte bara en
vision i en bildpresentation. Det &r ett
spannande, verkligt fordon som faktiskt ar i
drift nere i var testgruva”.

Det dr latt att forsta hans entusiasm.

Med hjalp av avancerade avkan-
ningsfunktioner, kartlaggnings-
teknik och artificiell intelligens
kan AutoMine Concept-fordonet
planera sina egna rutter.

AUTOMINE CONCEPT-FORDONET

m Batterielektrisk lastmaskin med hégsta prestanda
m 3D-kartlaggning online av omradet runt omkring
B Anpassningsformaga att hitta de lampligaste vagarna éven i gruvmiljoer som

standigt forandras

B Omedelbar hinderupptackt och reaktion i realtid for att férhindra kollisioner

Forutom att det dr en hypermodern batteri-
elektrisk lastmaskin 4r AutoMine Concept-
fordonet utrustat med avancerade avkén-
ningsfunktioner och teknik for
3D-kartldggning. Det har &ven artificiell
intelligens som gor att det kan anpassa och
planera sin egen rutt for att hitta den bésta
vagen, dven i miljoer som foréndras konstant.
Fordonet utgor ett betydande steg mot en
omfattande autonom gruvdrift.

Konceptfordonet AutoMine Concept dr
dessutom en viktig milstolpe i Sandviks
utveckling av 16sningarna AutoMine och
OptiMine. Sedan 2004 har dessa digitala
system underléttat automatiserad gruvdrift.
De initiala tvivel som fanns pad marknaden
har de senaste aren bytts mot en dkad
efterfragan. Nu ér tillvixttakten stark,
inbegripet utvecklingsmarknader som Afrika,
Indien, Kina och Sydamerika.

y

Mojligheterna med AutoMine-systemet har
ocksa genomgétt avsevirda forbattringar
under aren. Pa senare tid har det dock blivit
allt tydligare att nésta generation gruvdrifts-
automation dr péd vdg och uppgraderingar av
den befintliga plattformen hjélper till att
6ppna upp for nya, dnnu storre mojligheter.

Det hédr utvecklingsspranget kan jamforas
med sista tidens utveckling inom autonoma
végfordon, exempelvis Googles bil, Tesla och
andra innovationer.

Dessutom stéller utvecklingsmarknader
och i synnerhet tuffa brytningsférhallanden
maximala krav pa palitliga och kraftfulla
gruvmaskiner.

Riku Pulli, chef for Rock Drills and
Technologies-divisionen vid Sandvik Mining
and Rock Solutions, avslgjar mer om den
avancerade tekniken som finns installerad
i AutoMine Concept-fordonet. °

SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS 15



sar hur ett typiskt
ruvfordon kan se ut om
tio eller tjugo ar.
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Med sitt AutoMine Concept-fordon siktar Sandvik pa att skapa en branschpraxis
for framtidens autonoma gruvdrift.

”Forst och framst har det hir fordonet
redan frén borjan skapats och konstruerats
for automation”, sédger han. ”Designfilosofin
for befintliga flottor grundas pé en vanlig
lastmaskin, som alltid har en hytt, joystickar,
pedaler och sa vidare”.

AUTOMINE CONCEPT-FORDONET HAR
skapats enbart for automatiserad och
fjarrmandvrerad drift. Det finns ingen hytt,
vilket sdnker kostnaderna och undanrgjer
onddiga begransningar. Det gor den Gvergri-
pande konstruktionen effektivare och
palitligare eftersom det inte behdvs dubbla
styr- eller kontrollsystem — ett for operatdren
och ett for det datoriserade systemet.

En annan viktig innovation &r den
fantastiska forbattringen av fordonets

16 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS

avkdnningsmojligheter. Har har dagens
gruvutrustning begransningar. Den kan
egentligen bara kidnna av var, exempelvis,
tunnelviggar finns, men inte s& mycket mer.
AutoMine Concept-fordonet skapar en
3D-bild av hela sin omgivning och det
innefattar det vertikala planet.

”Detta skapar mycket bra mojligheter
jamfort med dagens system for gruvdrifts-
automation, som begrénsas till avsparrade
omraden dir det inte finns ndgra méanniskor
eller annan utrustning. Ungefér som stiangsel
runt en robot inom tillverkningsindustrin”,
forklarar Riku Pulli.

AutoMines befintliga sdkerhetssystem
bygger pé isoleringshinder som gor att
automatiserad utrustning kan arbeta inom
bestdmda, barrikaderade omréaden.

Systemet stoppar omedelbart maskinen om
den kommer at ett skyddshinder. AutoMine
Concept-fordonets avkdnningsmdjligheter
har konstruerats sé att automatiserad drift
inte langre behdver isoleras. Fordonet kan
stanna eller kora forbi hinder som dyker upp
idess vag.

"DET AR EN enorm forbittring eftersom det
inte behdvs en massa inskrankningar
kopplade till automationen av gruvdriften”,
sdger Riku Pulli. ”Hittills har man varit
tvungen att avskilja automatiserad gruvdrift
fran den traditionella, manuella driften. Den
nya plattformen kommer att 6ka driftsflexibi-
liteten enormt eftersom den isoleringen nu
inte behdvs. Arbetet kan fortsétta omkring
och bland de automatiserade fordonen”.



AutoMine Concept-fordo-
net har konstruerats for
uteslutande automatiserad
och fjarrstyrd drift.

P

Men varfor har man valt att gora koncept- gruvutrustning, exempelvis borriggar, dar ningen av olika tekniker. Det innefattar i
fordonet till en batterielektrisk lastare? det typiskt stélls mindre harda krav. dagsléget flera typer av skanningsteknik, och
Enligt Riku Pulli ville Sandvik visa att S4a, vad &r nésta steg? Mdjligheten att for forsta gdngen nér det giller gruvutrust-
framtidens gruvutrustning inte bara &r ytterligare skala upp tekniken till andra typer  ning, artificiell intelligens. Négra av dessa
autonom utan dven fri fran avgasutslapp. Ett av gruvutrustning ar ett tidigt mal som kan delar kommer att foras in i det befintliga
annat skal har att géra med AutoMine-platt- nas snart. Ett annat fokusomrade &r bland- AutoMine-systemet under 2021.

formen. Majoriteten av den utrustning som
styrs med detta system utgors av lastmaski-
ner. Nagot som skiljer dem frdn annan

gruvutrustning dr att de kor relativt snabbt.

Det gor att det stélls sédrskilda krav pa deras FORDELAR:
prestationsformaga, men &ven pa dygnetrunt- Sakerhet: palitlig upptackt av kollisionsrisker och sékra nddstopp

drift med en hg utnyttjandegrad under Flexibilitet: gor det mojligt att samtidigt ha drift med vanliga och autonoma
extremt trdnga forhallanden. fordon inom samma omréde
Sandvik ville skapa en branschpraxis. Om Produktivitet: obegransad potential fér automatiserad gruvdrift

man klarade" avatt losa"den h?r uppgiften, Hallbarhet: batterielektriskt, utslappsfritt fordon
kunde man dven vara séker pa att man kan

6verfora tekniken till andra typer av
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ALTAYVZRYVSERVIS\ |

i

SANDVIK D°50KS RIGG FOR
0 SPRANGHALSBORRNING

- o Motoreffektomrade: 403-522 kW
+« Maximalt haldjup: upp till 45 m
T . Yttermatt (L-B-H):10,3x4,9x11,4m
" Med nedtagen mast: 14,2 x 3,81 x 5,82 m
Haldiameter: 152-229 mm
Vikt under drift (tom): 47 727 kg
Roterande huvud: 194 rpm/6 643 Nm
Forstapassdjup (enkelpass): 8,7 m
Kompressoromrade: 29,7-45,3 m3/min
Borrmetod: roterande

> r . - ke
"Det ar en valdigt kraftfull
maskin”, sdger operattren
Sergej Devjanin om Sandvik

T N ‘D50KS.
A = hilE
. ‘:.:;# '_‘-!FJ.-- e &

e
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Vid yttersta
gransen

Mitt i Sibirien, ofta under extremt
besvarliga vaderforhallanden, klarar borrentreprendren
Altayvzryvservis latt av olika bergtyper. Losningen ar
en palitlig trio roteranderiggar for spranghalsborrning.

TEXT: VLADIMIR KOZLOV FOTO: VOZDUH FILM COMPANY

REGIONEN KEMEROVO OBLAST i sydvistra
Sibirien har ldnge varit kdnd som Rysslands
framsta kolgruvedistrikt. I ar ar det 300 &r
sedan prospektoren Michailo Volkov hittade
ett ”bréint berg” pa véstra stranden av floden
Tom och dirmed inleddes langa historia av
kolutvinning i Kuznetskbéckenet (Kuzbass).

Trots de betydande kolfyndigheterna i
Kemerovo Oblast gick utvecklingen langsamt
i borjan pa grund av att regionen ligger sa
avldgset. Nér Transsibiriska jarnvigen
byggdes pa 1890-talet fick hela omradet ett
uppsving, dven kolindustrin.

Pa 1900-talet blev Kuzbass ett framstaende
kolbrytningsdistrikt, vilket det fortfarande ar.
Det star for ungefér 60 procent av Rysslands
kolproduktion och 70 procent av exporten.

”Idag dr Kuzbass ledande i Ryssland pa
kolutvinning och Kemerovo-regionens

Alexander Leonov, generaldirektor for
Altayvzryvservis.

utvecklingsstrategi till 2035 anger en arlig
Okning av produktionsvolymerna”, sdger
Alexander Leonov, generaldirektdr for
Altayvzryvservis, en entreprendr som
erbjuder borrningstjdnster i omradet.

I MITTEN AV december ligger temperaturen
kring 20 minusgrader. Solen skiner skarpt fran
en klarbla himmel ovanfor den snokladda
tajgan néra bergskedjan Kuznetskij Alatau.

I det snoklddda skogsomradet &r det full
aktivitet och 130-tons dumprar fraktar
nybrutet kol fran ett stort gruvomrade.

Har, cirka fyra mil s6der om regionens
storsta stad Novokuznetsk, driver OOO
Resurs, ett av Kemerovo-regionens storsta
bolag, verksamheten vid gruvan Novoka-
zanskoye. Altayvzryvservis ar borrnings- och
sprangningsentreprendr vid gruvan.

Nar Altayvzryvservis, som da var nyetable-
rade, inledde sitt uppdrag vid gruvan 2018
letade man efter en palitlig borrigg som skulle
klara av omrédets bistra vaderférhéllanden.

”Pa vintern kan temperaturen sjunka sa
lagt som till 40 minusgrader och
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Med 300 ar av kolbrytning dr Kuzbass
Rysslands framsta kolgruvedistrikt.

f/f

y -
A Jevgenij Martijnusj 5,
kin, teknisk chef ; !
Altayvzryvservis.|

."s‘l-
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Alexej Gorlov, Altayvzryvser-
vis stallforetradande
produktionschef, vet vilka
krav som stalls pa gruvdrift
under de svara klimatférhal-
. landenai Sibirien.

(S - —_——

Produktiviteten
okade konstant.

utrustningen maste fungera under dessa
svara forhédllanden”, sdger Alexander Leonov.

Jevgenij Martijnusjkin, teknisk chef hos
Altayvzryvservis, siger att, forutom att tala
det kirva klimatet, méste borrutrustningen
dven klara av olika bergférhallanden.

I regionens norra del r berget hardare.
I den centrala delen dr det mjukare men med
olika andra inslag. I den sydligaste delen,
ndra Altajbergens utlopare, dr det mycket
hardare igen och grénsar till malmfyndighe-
terna”, sdger Jevgenij Martijnusjkin.
”Borrutrustningen maste kunna hantera olika
krav, som att klara av vatt berg eller olika
vaderforhéallanden, utan att personalen eller
maskinerna skadas av kylan. Den méste
naturligtvis ocksa sikra hog produktivitet”.

Produktivitet och pélitlighet var nigra av de
viktigaste kriterierna vid valet av den idealiska

borriggen, papekar Alexej Gorlov, Altayvzryv-
servis stéllféretradande produktionschef. Efter
att ha gétt igenom olika alternativ fran flera
leverantdrer valde entreprendren till slut
Sandvik DSOKS.

”Ett av huvudskélen var faktumet att
Sandvik ldnge har varit ledande inom
ovanjordsborrning”, siger Alexej Gorlov.

SANDVIK D50KS VAR en ny borrigg for de
flesta av Altayvzryvservis operatorer.

Nar riggen bestélldes hade entreprendren
bara ett driftlag operatérer som kinde till
den hér typen av borrigg. Man behdvde trédna
upp tvd andra driftlag.

”Det var séklart en anpassningsperiod”,
siger Jevgenij Martijnusjkin. ”Aven fast var
personal &r mycket kunnig sa hade de flesta
operatdrerna jobbat med andra riggar

tidigare. Vi var tvungna att prova olika
16sningar innan vi hittade den rétta kombina-
tionen, men produktiviteten 6kade konstant.
Nu ér vi sdkra pd vdra manadsplaner och
sitter ett borrningsmal pa mellan 27 000 och
30000 meter i manaden. Vi vet att maskinen
kommer att klara av det”.

En viktig faktor som hjélpte Altayvzryv-
servis att uppné optimala resultat var det nidra
samarbetet med Sandvik.

Jevgenij Martijnusjkin séger att, ”Vi har
haft ett ndra samarbete med Sandvik nar det o

KOLBRYTNING |
NOVOKAZANSKOYE

Plats: Erunakovskij-omradet, Kuzbass-
regionen, Ryssland

Upptackt: 1973

Total yta: 19,66 km?2.
Licensinnehavare: Resurs
Entreprendr: Altayvzryvservis

y
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Sergej Zapara ar Sandviks
regionala servicechef for
Vastsibirien.

géller olika prestandaparametrar for
maskinen och gjort olika forbéttringar”.

Sergej Zapara, Sandviks regionala
servicechef for Vistsibirien, sdger att
entreprendrens flotta med tre Sandvik
D50KS-riggar har en konstant tillgdnglighet
pé mellan 91 och 93 procent.

”V1i har ett ganska stort lager reservdelar
till de hiar maskinerna for att ha lamplig
tillgénglighet och for att vi ska kunna reagera
s snabbt som mdjligt och klara av alla typer
av krissituationer”, sdger Sergej Zapara, och
fortsitter:

”I den hér regionen finns kolet under olika
typer av berg, vilket forsvéarar borrningen.
Men vér utrustning gar att anpassa till de hir
forhallandena och det &r l4tt att vélja de
optimala borrningsverktygen”.

EFTER MER AN tre irs verksamhet har
Altayvzryvservis forsta Sandvikmaskin
verkligen visat att den var ett bra och pélitligt
val. Den ger hog produktivitet dven under
svara vaderforhallanden och langa driftspass.
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ALTAYVZRYVSERVIS
(ENTREPRENOR)

Grundat: 2018

Verksamhet: Sprangnings- och borrnings-
tjanster

Generaldirektor: Alexander Leonov

Antal anstallda: 100+

Geografiskt omrade: Kuzbass, Ryssland
Sandvik-utrustning: tre Sandvik D50KS
spranghalsriggar '

”Under de tre &r vi har haft den i drift har vi
inte haft nagra problem med den hér borriggen”,
sdger Alexej Gorlov.

Operatdren Sergej Devjanin var med i
driftlaget som hanterade entreprendrens
forsta Sandvik D50KS.

”Under min karridr har jag kort olika
maskiner”, sdger han. ”’Och den hér 4r mycket
bra jaimfort med de andra och har manga

fordelar. Det dr en mycket kraftfull maskin”.

I takt med att produktiviteten 6kade satte
dessutom flottan med Sandvik D50KS-riggar
flera prestationsrekord inom Altayvzryvser-
vis verksamhet.

”Under 2019 borrade var Sandvik D50KS
33 000 meter i madnaden”, minns Alexej
Gorlov. ”Och under 2020 borrade den 35 000
meter. S& vi har en 6kning varje ar”.

Han tilldgger att Sandvik-riggarnas
produktivitet forvéntas fortsitta att oka,
vilket innebér att de sannolikt kommer att
sdtta nya prestationsrekord.

”Det dr det mal som vi sétter for alla vara
driftlag”, sdger han.

ALTAYVZRYVSERVIS PLANERAR REDAN att
oka sin borrningskapacitet de ndrmaste aren.

”Vi ser att vi utan tvivel kommer att
behdva mer borrningsutrustning. Och baserat
pa de erfarenheter vi nu har skaffat oss
tillsammans med Sandvik kommer vi att ta en
grundlig titt pa vad de kan erbjuda”, sdger
Alexander Leonov.



1 Sibirien kan temperaturen pa
vintern sjunka sa lagt som till
40 minusgrader, vilket forsvarar
arbetsforhallandena bade for
manniskor och maskiner.
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Det optimala valet nar
det galler palitlighet,
produktivitet och
kvalitet.
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PROFILEN

Data och transparens kommer att hjalpa till att gora gruvdrift
"sakrare, svalare och effektivare”, enligt Alexandre Cervinka,
vd for Newtrax Technologies. Denne Quebec-son traffade
Solid Ground for att prata om Newtraxs ”svarta lada for gruvor”.

KAN DU KORTFATTAT BESKRIVA VAD DU
GOR HOS NEWTRAX?

Newtrax har utvecklat flera olika innovatio-
ner for Internet of Things, som dvervakat
manniskor, maskiner och miljon i underjords-
gruvor, de senaste tio aren. De flesta kinner till
flygplans svarta l1ada. Vi har gruvindustrins
enda svart 1dda som ar kompatibel med alla
komponenttillverkare.

HUR GOR DESSA INNOVATIONER
UNDERJORDSGRUVOR SAKRARE OCH
EFFEKTIVARE?

Det handlar om transparens. Ménniskor som
arbetar under jord har helt enkelt inte tillgdng
till den information de beh&ver for att kunna ta
de bista besluten. Sa vi har skapat ett system
som midter allting och sedan gor den informa-
tionen tillgénglig fér dem som arbetar i gruvan
och chefer och som ger dem de insikter de
behover. De héir innovationerna, som du
anvander for médnniskor, maskiner och for att
Overvaka mark-, luft- och vattennivaer, méater
gruvprocessen och synliggdr hela kedjan och
skapar transparens.

NAR DU BORJADE HADE NEWTRAX
INGEN KOPPLING TILL GRUVOR. NAR
SKEDDE ANDRINGEN?

Min bakgrund &r inom elektroteknik. For
tjugo ar sedan, nér jag och nigra av mina
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vénner tog examen vid McGill University

i Montreal forsokte vi lansera flera olika
projekt dér vi ville anvéinda sladdlésa sensorer
for att 6vervaka allt mojligt. Vi var faktiskt
over hela kartan. Men i ett av de hér projekten
traffade vi en professor som hade en grupp
doktorander som forsokte utnyttja sladdlos
teknik i gruvor i Quebec och i en experiment-
gruva i Val-d’Or. Vi borjade samarbeta med
dem och sedan rullade det pa. Under 2008
bestdmde vi oss for att satsa helhjértat pa
gruvindustrin.

VARFOR AR DET BATTRE ATT FA DATA
DIREKT AN VID ETT SKIFTS SLUT?

Ett bra exempel pé en tillimpning dér
uppkoppling och &vervakning i realtid &r
viktiga dr kommunikation och ledning vid
utrymningslarm. Om det borjar brinna under
jord maste du fa ett meddelande sa fort som
mdjligt. Historisk sett har gruvor anvént
illaluktande gas eller blinkande ljus. Men med
de hiér sétten kan det ta 20 eller till och med 40
minuter att nd alla i hela gruvan. Sedan finns
olika larm for underhéll, som for lagt déck-
tryck, som du maste gora nagot at sa fort som
mdjligt, annars kommer dicket att ga sonder.
Niér det handlar om produktivitet har du
tillampningar som aterintrade efter sprangning,
dér du méste veta vilka gasnivéderna ar pé olika
stdllen innan du gar in igen.

ALEXANDRE

CERVINKA
Alder: 41

Hemort: Montreal, Kanada
Titel: vd

Familj: frun Valerie och tva soner,
Jacob och Zac




F: VARFOR HAR AUTOMATION OCH
DIGITALISERING FOR UNDERJORDS-
GRUVOR SLAPAT EFTER JAMFORT MED
ANDRA OMRADEN?

S: Det finns inget enkelt svar pa den fragan,
men en aspekt r tillgdngen till GPS. Det &r ett
satellitbaserat system som inte fungerar under
jord. Det gor att alla 16sningar som &r
beroende av GPS och fungerar ovan jord inte
gor det under jord. Sedan dr det problemen
med kommunikationen. Det ar en klassiker i
telekombranschen att den dyraste och mest
komplicerade delen &r den sista biten som
forbinder stamnétet till alla husen. Och
underjordsbrytning &r sé till sin natur att du
har den hér sista biten varje vecka. Sedan har
du faktumet att gruvor har heterogena flottor
med fordon frén flera olika tillverkare och att
branschen inte har haft en speciellt 6ppen
dataarkitektur. Det 4r en av de saker som var
svarta ldda gor — den praktiskt taget tvingar all
data att vara Oppen.

Vi har skapat
ett system som
mater allting.

F: VILKA AR DE STORSTA UTMANINGARNA
INOM MODERN UNDERJORDSBRYTNING
OCH HUR HJALPER ER LOSNING TILL ATT
HANTERA DEM?

S: Nér det giller att locka ménniskor att arbeta
i gruvor sa hjélper vi till genom att géra miljon
sdkrare. Ingen vill arbeta i en osdker miljo. Det
ar ocksa mycket frustrerande for den yngre
generationen att de inte i sitt jobb har tillgang
till de digitala verktyg som de &r vana vid frén
sitt privatliv. Vi ger dem de verktyg som de
forvéntar sig, s att de kan utfora sina uppgifter
effektivt och sékert.
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TOP HAMMER XL

DEN NYA
UTMANAREN

Top Hammer XL utokar utbudet av
haldiametrar for topphammarborrar
till 178 millimeter. Topphammar-
tekniken blir nu ett klart alternativ
till sankhammarborrning (DTH) med
borrning pa en helt ny niva. ¢

TEXT: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

Riggen, bergborr-
maskinen och
borrverktygen har
alla testats och
vidareutvecklats
for maximal effekt.
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TEKNIKEN

PANTERA DP1600i
Haldiameter: 140-178 mm
Bergborr: RD1840C

Borrverktyg: LT90
Motoruteffekt: 287 kW/1800 rpm
Spolluftkapacitet: 14 m3/minut

Hytt: Utmarkt ergonomi, luftkondi-
tionering, ROPS/FOPS
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ar ett naturligt steg

ttappgradera den
existerande plattformen.

TIDIGARE I AR lanserade Sandvik Mining and
Rock Solutions en ny borrigg for toppham-
marborrning — Pantera DP1600i. Det &r den
nyaste medlemmen i Pantera DPi-familjen
som bestar av stora hydrauliska borriggar. De
har hog borrsjunkning, avancerade automa-
tionsval for databaserad flottstyrning och
optimering av borrningen. Hittills har deras
haldiameter dock varit begransad till 152
millimeter.

Konstruktionsingenjorernas utgangspunkt
for Pantera DP1600i var att skapa en precis
balans mellan borriggens tre viktigaste delar
—borriggen, bergborrmaskinen och borrverk-
tygen. Malet var att kunna borra stora héal i en
diameter mellan 140 och 178 millimeter.

Borriggen dr 1 hog grad baserad pa den
palitliga och vélbeprovade Pantera DPi-seriens
plattform. Viktiga komponenter i det hydrau-
liska systemet har uppgraderats liksom
bomkonstruktionen som nu klarar att béra en
kraftfullare bergborrmaskin. Slutresultatet ar

en Okad kapacitet och en storre haldiameter,
utan att den fysiska borriggen blivit storre.

”Vi kan se tillbaka pa ménga ars positiva
resultat fran topphammarborrning med
riggarna i Pantera DPi-serien. Det borjade
redan 2008, sé det var ett naturligt steg att
uppgradera den befintliga plattformen till
nésta niva for den hér nya 16sningen”,
forklarar Jarno Viitaniemi, produktchef for
ovanjordsriggar hos Sandvik Mining and
Rock Solutions.

DEN NYA BERGBORRMASKINEN RD1840C
klarar av att oka slagenergin i stotvdgen utan
att Oka storleken pa bergborrmaskinen genom
att anvédnda en ldngre och darfor tyngre kolv.
Kolvens geometri, langd och vikt har
optimerats for bergborrverktygen och malet,
storre optimala haldiametrar pa 165 millime-
ter. Det ger en effektivare, ldngre stotvags-
form och forbittrad borrdynamik.

”En viktig tillgang i Top Hammer

XL-konceptet dr att de tre viktigaste kompo-
nenterna — borriggen, bergborrmaskinen och
borrverktygen — alla har testats, uppgraderats
och optimerats. De fungerar verkligen mycket
bra som en helhet”, siger Jukka Siltanen,
produktlinjechef f6r bergborrmaskiner hos
Sandvik Mining and Rock Solutions.

Som tillval kan RD1840C levereras med
Sandvik RockPulse som méter verktygsstres-
sen. Det ger operatoren tillgéng till méatdata i
realtid for tre viktiga borrparametrar:
bergkontakt med borrkronan, verktygens
belastning samt matningen. Systemet méter i
realtid stressvagorna som genereras vid varje
kolvslag och detta hjélper operatoren att
undvika dalig bergkontakt och for hog
dragpéakénning liksom 6ver- eller undermat-
ning.

DET VERKTYGSSYSTEM SOM optimerats for
borriggskonceptet Top Hammer XL &r nya
Sandvik LT90-familjen. Utmaningen med att
utveckla dessa borrverktyg var den langre,
kraftfullare st6tvdgen som genereras av den
nya bergborrmaskinen RD1840C. Mer
specifikt, hur man kan dverfora den kontrol-
lerat till botten av halet med minimal
energiforlust for att maximera borrsjunk-
ningshastigheten.

”Vi har mer energi i hela systemet”, siger
Fredrik Bjork, produktchef for bergborrverk-
tyg for ovanjordsborrning hos Sandvik Mining
and Rock Solutions. ”Om inte den energin
krossar berg kommer den i stéllet att forstdra
borrstrangen och gingorna. Den kommer att
forvandlas till virme”.

Losningen var framfor allt att forbéttra
borrdynamiken, som i sin tur krdver noggrann
balansering av flera potentiellt motstridiga
parametrar. En av dem ér borrstréngens stelhet

En sats nya
borrverktyg har
utvecklats for

Top Hammer XL.




som ska ge raka hal samtidigt som man vill
undvika for stel string, vilket kan leda till att
verktygen bryts sonder nér de bojs. Nér man
begrénsar stelheten leder det i praktiken dven
till att man undviker for stora stingdiametrar
eftersom det kan leda till storre péfrestningar i
de giingade anslutningarna nar de bdjs.

For stdngens giangor handlar det om att gora
dem sa smala som mojligt, men dnda starka
nog att optimera borrstrangens kopplingsegen-
skaper. Fordelen med detta ar rent praktiskt att
det underléttar bade i- och urgéngning av
borrstangen och borrkronorna.

Ytterligare en viktig avvégning dr mellan
slitagemotstandet och héardheten. Alltfor hart stal
blir ocksa skort. Sandviks omfattande interna
kunskap i Sandviken nér det géller stalsorter och
viarmebehandling 4r en mycket stor tillgéng.

BERGBORRMASKINEN RD1840C TESTADES
i provbink under tusentals timmar och hela

Bergborren RD1840C
har testats i tusen-
tals timmar. Hela
riggen har borrat mer
d@n 100 000 meter i
svara forhallanden.

nira —40 °C, men dven varmt sommarvéder,
upp till 30 °C. Borriggen och verktygen har
klarat pafrestningarna utan problem.

Resultatet dr en 50-procentig minskning av
bransleforbrukningen, 25 procents minsk-
ning av den totala borrningskostnaden och
15-procentig 6kning av produktiviteten
jamfort med sinkhammarborrning (DTH)*.

Dessutom forbéttrar de nya bergborrverk-
tygen borrkronornas livslangd jaimf{ort med
konkurrerande produkter och tekniker.

For att illustrera hur stor branslebespa-
ringen &r i genomsnittliga gruvférhéallanden
kan man séga att de ungefar motsvarar
arsforbrukningen av 107 genomsnittliga
familjebilar. Fordelarna géller dven for
gruvor pa hog hojd. Halveringen av brinsle-
forbrukningen paverkar naturligtvis dven
koldioxidutsldappen positivt.

Sandvik &r den forsta OEM som lanserar
den hér typen av innovativ teknik for
topphammarborrning — som kan uppna
kostnadseffektiv borrning i stora gruvhélsdia-
metrar. Top Hammer XL utdkar utbudet av

borriggen har samlat pa sig mer &n 100 000 héldiametrar f6r topphammarborrning upp till
meter verklig borrning i svéra bergforhallan- 178 millimeter. Det gor att den mer brénsle-
den. Filttesterna har utforts i norra Europa effektiva topphammarborrningen blir ett
sedan januari 2019, eftersom Top Hammer realistiskt alternativ till DTH-teknik i en
XL-16sningen skulle behdva klara av det mycket storre omfattning én tidigare.

breda spektrum av forhallanden som é&r typiskt

for subarktiska omraden, bland annat tva *Baserat pa félttestresultat under specifika
vintersdsonger med en ldgsta temperatur kontrollerade férhéllanden.

TOP HAMMER XL FORDELAR

® Topphammarborrning blir ett realistiskt alternativ till DTH i haldiametrar upp till
178 millimeter

m Svarslagen bransleekonomi och markant minskade utslapp
m Markbart ldgre totala borrningskostnader

m Forbattrad produktivitet

m Avancerade val fér MWD och automation

y
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HALLBARHET

Gar pa djupet
for forandring

Tillsammans med fyra branschpartner planerar LKAB att
skapa en ny standard for underjordsbrytning. Men det
kommer att kravas nytankande for att lyckas.

TEXT: JIMMY HAKANSSON FOTO: ADAM LACH & FREDRIC ALM

LKABS JARNMALMSGRUVA UNDER jord

i Kiruna ar den storsta av sitt slag i vérlden.
Men fyndigheten pa huvudnivan, 1 365 meter
under markytan, héller pa att tommas. Och det
finns bara ett sétt att tillgredsstélla den 6kande
efterfragan: f6lj malméadern &nnu djupare.

Ar 2030 méste LKAB vara redo att ga
djupare 4n man ndgonsin gjort tidigare. Men
det svenska gruvbolaget nojer sig inte med att
bara griva djupare. Man vill dessutom skapa
en ny branschstandard for koldioxidfri
brytning under jord.

”Jag var i en dvergangsperiod i min karriir
nér det hir projektet dok upp”, sdger Michael
Lowther, chef for LKAB:s testgruva Konsuln
i Kiruna.

Efter 35 ar i gruvindustrin letade Michael
Lowther efter en ny karridrutmaning. Det
sammanfoll med att det LKAB-ledda projektet
Sustainable Underground Mining startade — en
6ppning han inte kunde siga nej till.

”Det hir projektet har ett helt fantastiskt
koncept”, sdger han. Vi tittar pa ett mer
héllbart arbetssdtt som ytterst ska vdrna om
klimatet och vart samhélles framtid. Som jag
ser det ligger det hér i framkanten av det som
maste hinda inom gruvindustrin”.

Projektet startade 2018 och ar ett omfat-
tande samarbete dir LKAB tillsammans med
Sandvik, ABB, Epiroc och Combitech syftar
till att i grunden foréndra underjordsbrytning.
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Nils Stenberg,
chef for
LKAB:s gruva
iKiruna.

Vi ser en framtid utan koldioxidutslépp,
som &r digital och automatiserad”, séger Nils
Stenberg, chef for LKAB:s gruva i Kiruna.
”Men vi klarar det inte sjdlva. Det &r nagot
som vi maste gora tillsammans med andra
kunniga leverantorer och operatorer”.

Projektets syfte kan kokas ner till fyra
huvudmadl. Det forsta &r en nollvision for
skador och att kunna garantera en séker arbets-
plats for all personal. Det andra ar att
eliminera koldioxid i gruvorna. Det tredje ar
att 6ka produktiviteten med 50 procent.

”Det dr formodligen den storsta utmaningen,
eftersom vi graver djupare”, sdger Michael
Lowther. ”Och det ar generellt sa i gruvor att nér
du gor det sé 6kar kostnaden samtidigt som
produktiviteten minskar”.

Nils Stenberg nickar instimmande och
sdger: “Idag bryter vi som djupast pa

Vitittar pa ett mer
hallbart arbetssdtt som
ytterst ska varna om

klimatet.



Tidsplanen

2018

LKAB initierar projektet med ABB, Epiroc,
Combitech och Volvo Group.

2018-2022

Pilottester av teknik och brytningsme-
toder i testgruvan Konsuln.
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Projektet Sustainable
Underground Mining var en
mdjlighet som Michael
Lowther, chef for LKAB:s
testgruva Konsuln, inte kunde
saga nej till.

koncept.

1365 meter. Vi kommer att behova ga
ytterligare 700 meter ratt ner”.

Men det fjarde och sista malet da? Jo, att
skapa en ny standard for hallbar underjords-
brytning pa stora djup.

FOR ATT UPPNA dessa ambitidsa mal utnyttjar
LKAB och foretagets partner testgruvan
Konsuln for att experimentera med ny teknik.
Elektrifiering, digitalisering och automatise-
ring kommer att vara sjdlvklara och viktiga
delar. I den virtuella kopian av den verkliga
Konsulngruvan testas den nya tekniken.

”Den virtuella gruvan gor att vi kan
simulera system innan vi ldgger en massa
pengar pa att implementera dem”, séger
Michael Lowther. ”Det dr exempelvis
anvandbart om man har ett nédldge och
behover veta var alla befinner sig och vilka de
bésta utrymningsvégarna &r. Ett annat exempel
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ar projektet har
elt fantastiskt

ar om man har en produktionsplan for en dag,
men s& hinder nagot, kanske ett sprackt ror
eller en punktering, eller att ett antal planerade
arbetsplatser inte gar att na. D& kan du be
labbet att kora tre-fyra simuleringar for att se
vad man bor gora”.

Det kanske later futuristiskt, men Michael
Lowther forklarar att det &r ett logiskt steg for
en verksamhet som digitaliseras allt mer.

”Allt det hér bygger pa tekniska applika-
tioner som anvénds for att hela tiden
kommunicera med dem som arbetar i gruvan
och deras positionering”, sdger han. "For
20 ar sedan kunde det vara svart att veta var
trucken parkerades de senaste dagarna”.

I ett s& hér stort och ambitidst projekt &r tid
en avgorande faktor. Tekniken maste vara
fardigutvecklad och redo att tas i bruk 2030.

”Vi satte 2030 som deadline eftersom den
niva som vi nu arbetar pa racker till 2035 eller

20407, sager Nils Stenberg. ”Omkring 2030
kommer vi behdva gé djupare dn 1 365 meter.
Den nya teknik vi utvecklar méste vara fardig
att implementera da”.

Aven om malen ir tydliga, sa ir inte vigen
framat det. Dessutom har covid-19-pandemin
paverkat tidsplanen negativt och forsenat de
forsta testerna i Konsuln. Men den verkliga
utmaningen 4r att fa de inblandade att arbeta
tillsammans 1 detta banbrytande samarbete.

”Stora foretag som Sandvik, Epiroc och
ABB ir inte vana att spela med 6ppna kort och
visa vad de har”, papekar Michael Lowther.
Vi forsoker gora nagot annorlunda och det &r
en utmaning — att f4 méaniskor att ténka nytt”.

Nils Stenberg tilldgger: *’Vi kan inte hitta
ndgra fardiga 16sningar for det hér projektet.
Det krivs en samlad insats”.

1 NOVEMBER 2020 presenterade LKAB en
historisk forandringsplan. Foretaget har en
nollvision 2045 for koldioxidutslépp fran de
egna processerna och produkterna och sékrar
driften med utokad gruvdrift efter 2060. En av
tre topprioriteringar for fordndringarna &r att
etablera en ny industristandard f6r mer
autonom och digital gruvdrift.

Dessutom kommer det att ske en gradvis
overgéng fran att vara en pelletsproducent till att
producera direktreducerat jérn (jirnsvamp)
genom att anvénda sa kallat gront véte. Den
tredje prioriteringen &r att utvinna kritiska
mineraler fran gruvavfall.

Det hér dr den storsta omstéllningen under
LKAB:s 130-ariga historia och det kan bli den
storsta industriinvestering som nagonsin
genomforts i Sverige.

”Jag dr stolt Gver att vara delaktig i detta
och att faktiskt skapa en framtid for kom-
mande generationer”, sdger Nils Stenberg. B

> SAMARBETET

Projektet &r ett samarbete mellan
LKAB, Sandvik, ABB, Epiroc och
Combitech. Volvo Group deltog vid
starten 2018, men gick ur efter tva
ar. Visionen &r att arbeta tillsam-
mans som partner for att flytta
fram granserna inom automation,
digitalisering, elektrifiering och
hallbarhet sé att man kan sékra en
mer hallbar framtid for underjords-
brytning inom gruvindustrin.
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DU HITTAR FLER INTERVJUER PA SOLIDGROUND.SANDVIK

William Pratt Rogers, forskarassistent i
gruvteknik vid University of Utah, tvivlar inte
pa att automatisering kommer fortsatta att
forandra gruvindustrin. Men kanske inte
som de flesta forvantar sig.

WILLIAM PRATT ROGERS ir en
av forfattarna till en
publikation med titeln,
” Automation in the
Mining Industry:
Review of Techno-
logy, Systems, Human
Factors, and Political
Risk”. Har delar han
ndgra insikter med
Solid Ground.

F: NI BESKRIVER AUTO-
MATIONSNIVAER FRAN

1 TILL 10. SKULLE DU VILJA
UTVECKLA DET?

Var huvudpunkt &r att automation inte dr
bindr — den existerar i ett spektrum. Det dr
helt avgorande eftersom manga stora foretag
beslutar om och genomf6r automationsstrate-
gier baserat pa felaktiga grunder. Nar det
géller automation finns det utrymme for bade
gradvisa forandringar och kompletta
systemfordndringar. Gruvbolag runt om i
vérlden, frdn sma och mellanstora till
jéttestora anldggningar, maste anpassa sig till
allt snabbare tekniska forandringar. Oavsett
storlek maste gruvbolag skapa en automa-
tionsstrategi som matchar deras budget och
systemkrav. Med en bittre forstéelse for olika
automationsnivéer kan de mer framgangsrikt
realisera en teknisk och digital strategi.

F: HUR KOMMER AUTOMATION ATT PAVER-
KA GRUVINDUSTRIN?

Med automation kan man omvérdera
vikten av skalfordelar — att storre innebér
mer. Fram tills nu har skalférdelar inom vissa
omréaden betytt att precis gruvteknik
undervirderats. Men med automatiserade
system kommer vi att behva mycket mer

exakt design och skapande av
variabler. Det kan ocksé leda
till mer forutségbar
mineralekonomi. Jag ér
nyfiken pé hur automa-
tion kommer att
péaverka storleken pa
utrustningen. Jag har
hort teknikspecialister
sdga att framtidens
automatiserade maskiner
kommer att vara mindre,
men flottorna storre.

F: VILKA AR DE STORSTA
MISSUPPFATTNINGARNA?

Det binéra “allt-eller-inget”-tdnkandet, dér
en gruva antingen &r helt automatiserad eller
inte alls. Gruvbolag anvénder ofta automation
och kommer att ta till sig den gradvis. Det
finns ocksé missuppfattningar kring vad det
innebdr for jobben. Automation kommer helt
klart att pdverka dem och skapa ett skifte, men

inte 1 den omfattning som manga forvéantar sig.

Det gar inte att ha intelligenta berdkningar
utan intelligent ménsklig inmatning. S& nésta
steg dr att skapa en ny generation specialister
inom gruvteknologi. Vi kommer att behova

omskola befintlig personal och locka
topptalanger till gruvteknikutbildningar.
Dessutom behover vi locka over olika
kompetenser fran datavetenskap och
systemteknik till gruvindustrin.

F: SA AUTOMATION BETYDER INTE ATT
ALLA MANNISKOR FORSVINNER?

En framtid med helt automatiserade gruvor
ar mycket avldgsen. I de flesta fall kommer
gruvor ha en blandning av manuellt skotta
maskiner och automatiserade maskiner. Pa
tok for ofta hor jag chefer som sédger att vi
maste automatisera for att minska vart
beroende av ménniskor”. Det &r en délig
instéllning eftersom den bygger pa ett
antagande om att vi kan automatisera bort
manniskor. Jag tror inte att vi kan det.

F: HUR KAN AUTOMATION GORA GRUVOR
UNDER JORD SAKRARE?

Nar vi kan ta bort ménniskor frén zoner med
hog rorelseenergi eller potentiell energi blir
resultatet alltid béttre. Mycket av sékerhets-
och hilsoforbéttringarna inom gruvindustrin
bygger pé det. Langsiktiga hilsorisker som
beror pa utslépp och partiklar under jord
minskar med antalet timmar som ménniskor
behover befinna sig dér. I framtiden, nér vi
bryter djupare, kommer gruvor att bli varmare
och svarare att ventilera. Det foreslagna
Resolution Copper-projektet i Arizona, USA,
ar ett exempel. Den gruvan dr djup och
extremt varm. Automation ar en avgérande
framgangsfaktor. Jag kan inte tdnka mig att
arbeta i en sd varm gruva. Jag hoppas att
tekniken utvecklas fardigt, sa att gruvan kan
automatiseras helt och hallet.

Det garinte att ha
intelligenta berakningar
utan intelligent mansklig

inmatning.
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SANDVIK LH518B

FULLADDAD OCH
REDO ATT LASTA

Den nya lastmaskinen Sandvik LH518B kan erbjuda den
lagre varme och de ventilationsmojligheter som forknippas
med batterielektriska fordon. Dess fornamliga
driftflexibilitet och totala agandekostnad kan jamforas
med vanliga dieseldrivna lastmaskiner.

TEXT: TURKKA KULMALA FOTO: SANDVIK

34 SOLID GROUND 1-21 SANDVIK MINING AND ROCK SOLUT_IONS =



"VARA SYSTEM FUNGERAR i verkligheten”,
sdger Mike Kasaba,vd for Sandviks Artisan
Business Unit. Vi har tio ars erfarenhet av
produktion under jord. Det gor oss till
gruvindustrins mest erfarna BEV-team.
I kombination med Sandviks forméga att
tillverka och supporta en produkt for den
globala marknaden ar det l4tt att se att
underjordsbrytningens framtid redan &r har”.
Hans sjélvfortroende ar vilgrundat. Sandvik
har lange varit en av marknadsledarna inom
elektriska lastmaskiner med ett beprovat
produktutbud som bygger p4 manga ars
samarbete med kunder i gruvindustrin.
Sandvik vet vad gruvégare och entreprenorer
brukar vilja ha nér de uppdaterar sina flottor.
Den hér erfarenheten kopplas nu ihop med
Artisans nya perspektiv pa gruvindustrin.
Detta tidigare sjélvstédndiga innovationscenter
kan nu, ungefar tva dr efter att de blev
uppkopta, presentera det forsta resultatet av

FoU-samarbetet: den batterielektriska
lastmaskinen Sandvik LH518B. Den kombine-
rar avancerad BEV-teknik och utvalda delar
frén Sandviks befintliga flotta. Det omfattar
beprovade 16sningar som skopans, bommens
och férarhyttens konstruktion.

Sandviks nya grupp av BEV-specialister
sammanfattar sina tekniktankar i filosofin First
Principles Design. Dess tre kérnvérden — pélitlig-
het, systemredundans och cykeloptimering — pas-
sar somlost ihop med Sandviks existerande
filosofi kring konstruktion av lastmaskiner.

MEN VAD BETYDER det hir i praktiken? Den
forsta BEV-generationen handlade om att
ersitta dieselmotorn med en elmotor och ett
batteri. Samtidigt beholls transmission,
vridmomentomvandlare och det kraftuttag
som driver det hydrauliska systemet. I den
andra generationen var vridmomentomvandla-
ren borttagen och kraftuttaget hade ersatts av

M o
g

r tror ofta

att den
tekniken ar dyrare,
sa ar det inte.

en separat elmotor. Visserligen forbittrade de
hér tidiga BEV-versionerna lastmaskiners
effektivitet, men de har &ndé begrénsningar i
sin konstruktion och i drivlinans mekanik.
Sandvik LH518B representerar den senaste,
tredje generationen inom BEV-design. Hela
fordonet ar nykonstruerat, s att man slipper de
begransningar som var férknippade med de
dldre maskinernas konstruktion. Nedédrvda
16sningar frén dieseldrivna lastare har ersatts
med helt ny design som utgar fran batterisyste-
met och en elektrisk drivlina. Det mojliggdr en
helt annorlunda drivelinetopologi. Resultatet dr
en designfrihet som dppnar for nya l6sningar.
Nagra exempel dr att anvinda mindre bakhjul
for att forbattra operatorens sikt och att en
sektion av bakre ramen kan tas bort for att
gora batteribyten enklare och snabbare.
Designfilosofin for den tredje generation
BEV:ar skapar dven mycket véirdefulla, hogst
patagliga fordelar i den dagliga driften. .

:
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TEKNIKEN

SANDVIK LH518B

Lastkapacitet: 18 ton
Takhojd: 4,5 meter

Dragkraft: 450 kN
Stigningskapacitet: 12 km/h
forflyttning/20-procentig lutning/
fullt lastad

Hastighet: 30 km/h
Kontinuerlig effekt: 560 kW (750 hp)
Toppeffekt: 660 kW (885 hp)

Sandvik LH518B representerar den tredje generation BEV-design. Den r helt nykonstru-
erad och lider inte av de brister i konstruktionen som sina mekaniska foregangare.

I relation till sin storlek och vikt har
lastmaskinen en avsevirt mycket storre
lastférméga. Det innebér att Sandvik
LH518B antagligen ar den mest kraftfulla
18-tonslastaren nadgonsin. Den har en 18-tons
skopa som konstruerats for en hojd pa 4,5
meter och en drivlina med en dragkraft pa
450 kilonewton. Samtidigt motsvarar
maskinens dimensioner storleken pa en
14-tons lastmaskin.

For en gruva eller en entreprendr innebér
det i praktiken att de kan géra mer med en
mindre maskin. Exempelvis kan en fullastad
skopa forflyttas i 20 procents lutning med en
hastighet pa 12 km/h. Ett annat exempel pa
Sandvik LH518B:s egenskaper dr maxhastig-
heten pa 30 km/h.

Sandvik LH518B laddningscykel &r kortast
i branschen tack vare det patenterade systemet
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for batteribyten och att ett stabiliseringssystem
integrerats i batteripaketet. Det behovs inte
nagon omfattande infrastruktur eller special-
16sningar vid laddningsstationen, som kranar.
Laddningsstationen bestar av tre kompakta kuber
som utnyttjar den infrastruktur for kraftforsorj-

ning som redan finns i gruvan. Det gor att de létt
kan forflyttas i takt med att gruvan utvecklas.

Nagra passande gamla tunneléndar eller
sidotunnlar strategiskt placerade ldngs
lastarens rutt &r allt som behovs for det mycket
enkla batteribytet. Vid laddningsstationen
lamnar operatdren helt enkelt det forbrukade
batteriet och installerar ett nytt, fulladdat.
Batteriet kopplas in automatiskt pd maskinen,
sa hela batteribytescykeln kan slutforas utan
att operatoren ldmnar forarhytten.

Med Sandvik LH518B far gruvor och
entreprendrer fullstindig valfrihet, oavsett hur
deras befintliga flotta ser ut. Maskinen kan
ersétta bade dieseldrivna och kabelanslutna
elektriska lastmaskiner om det behovs i
driften. Men den kan lika gidrna samexistera
med alla typer av befintliga system som maste
vara i drift, och alltid med minimala fordnd-
ringar av lastningscykeltiderna.

DEN TOTALA AGANDEKOSTNADEN iir ctt
vanligt orosmoment for BEV:ar, speciellt om
de nya maskinerna ska anvéndas vid en
befintlig gruvanléggning.

”Kunder tror ofta att den hér nya tekniken
dr dyrare, men sd &r det inte”, sdger Brian
Huff, Vice President of Technology vid
Sandviks Business Unit Artisan. ”Batterierna
innebdr en ny kostnad for den befintliga
modellen, s man maste addera den till sina
poster. Men det uppvégs av dieselbréinslets
hoga kostnad. Maskinen har inte heller nagon
motor, transmission eller vridmomentomvand-
lare, s det behdvs inga renoveringar och
mycket férre kylarbyten”.

Naér alla dessa faktorer végs ihop verstiger
den totala dgandekostnaden sannolikt inte en
vanlig dieseldriven lastmaskin. Kostnaden
kommer troligen ocksé att minska nidr BEV:ar
blir en vanligare teknik och produktionsvoly-
merna Okar. Dessutom tar inte dessa berék-
ningar hénsyn till de stora mojligheterna att
minska virmeutvecklingen och att sinka
ventilationskostnaderna i en gruva.

SANDVIK LH518B - FORDELAR

Produktivitet: kraftfull 18-tons lastmaskin i samma storleksklass som en 14-tons

lastmaskin

AutoSwap: snabbt och enkelt batteribyte utan manuell hantering

Flexibilitet: minimala forandringar av gruvans infrastruktur om behoven férandras
Smidighet: minimalt behov av att anpassa lastningscykeln

Inga lokala utslapp: ingen dieselmotor, sa inga avgasutslapp

Total agandekostnad: jamforbar med dieselutrustning



Den batterielektriska lastmaskinen
Sandvik LH518B kombinerar
Sandviks unika erfarenhet med
Artisans nya perspektiv pa gruv-
industrin.
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THE BIG PICTURE

Solen skiner pa avsides gruvdrift

AVSIDES BELAGEN GRUVDRIFT forlitar
sig vanligtvis pa dieselgenerator for att
sakra sin energiforsorjning, men det leder till
flera nackdelar. Hoga transportkostnader for
branslet gor den har typen av elproduktion
dyr. Dessutom orsakar koldioxidutsldppen en
omfattande negativ miljcpaverkan.

Fornybar energi, exempelvis solenergi eller
vindkraft, ar det uppenbara alternativet. En
hybridanléggning - vanligen en kombination
av dieselgeneratorer och ett system for
fornybar energi, med eller utan lagring - ar
en [Bsning. En vanlig gruva som inte har
tillgang till elnatet kan prioritera solenergi

eller vindkraft, men om kraftforsorjningen
dventyras kan den byta till diesel. Hybrid-
kraft finns ocksa som portabla mikronat for
sol- och vindkraft. Det passar gruvor som
inte vill eller kan binda upp sig langsiktigt till
en speciell kraftkalla.

Om inte langsiktiga ataganden spelar
nagon roll kommer solenergi att avsevart
minska bade kostnader och miljopaverkan
over en gruvas livstid. Det gar nu att
installera solpaneler utan forskottsbetalning
genom att teckna ett sa kallat Power
Purchase Agreement. Leverantoren
installerar systemet, vilket gor att den som

driver gruvan kan fokusera pa sin karnverk-
samhet. De betalar per levererad kWh under
en dverenskommen tidsperiod. Det finns
aven en option att kdpa systemet nar
kontraktet l&per ut.

Solenergi ger den energiintensiva
gruvindustrin manga fordelar. Dess moduléra
konstruktion gor att paneler kan flyttas i
takt med att en gruva expanderar. Solljus &r
gratis och elektriciteten produceras utan
koldioxidutslapp. Det gor att branschexper-
ter forvantar sig att anvandningen av
solenergi snart kommer att 6ka kraftigt vid
gruvor som ligger avsides.
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INTELLIGENT OCH HELT ELEKTRISK

Sandvik DL422iE ar en helautomatisk, batteridriven borrigg med topphammare for ldnghalsborrning.
Den elektriska drivlinan gér att du slipper alla dieselutslapp vid forflyttning. Kontinuerlig, automatisk
produktionsborrning garanterar en saker och produktiv arbetsmiljo for gruvteam under jord.

Make the change
ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK

SANDVIK
]



https://www.rocktechnology.sandvik/en/campaigns/sandvik-battery-powered-drill-rigs-make-the-change/

